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twornicy czestotliwosci VLT® Micro FC 51 1. Bezpieczenstwo

1. Bezpieczenstwo

1.1.1. Ostrzezenie o wysokim napieciu

Napiecie przetwornicy czestotliwosci jest grozne zawsze, gdy urzadzenie jest podtaczane do zasilania. Nieprawidtowa instalacja silnika
lub przetwornicy czestotliwoéci moze spowodowaé uszkodzenia sprzetu, powazne zranienie lub $mier¢. Nalezy, zatem obowigzkowo
przestrzegac zalecen zawartych w niniejszej instrukcji, a takze przepiséw lokalnych i krajowych oraz przepisow bezpieczenstwa.

1.1.2. Instrukcje bezpieczenstwa

. Sprawdzi¢, czy przetwornica czestotliwosci jest odpowiednio uziemiona.

. Nie odtaczaé wtyczek zasilania ani wtyczek silnika lub innych potaczen, kiedy przetwornica czestotliwosci jest podtaczona do zasilania.
. Chroni¢ uzytkownikdw przed napieciem zasilania.

. Chronic¢ silnik przed przecigzeniem zgodnie z krajowymi i lokalnymi przepisami.

. Prad uptywu przekracza 3,5 mA.

. Przycisk [OFF] nie jest przetacznikiem bezpieczenstwa. Nie odtacza on przetwornicy czestotliwosci od zasilania.

1.1.3. Zezwolenia

e @ @ <

1.1.4. Ogolne ostrzezenie

Ostrzezenie:

Dotkniecie czesci elektrycznych moze by¢ $miertelne - nawet po odtaczeniu urzadzenia od zasilania.

Sprawdzi¢ takze, czy inne wejécia napiecia zostaty odtaczone (ztacze obwodu posredniego DC).

Nawet, gdy diody sa wytaczone, w obwodzie DC moze wcigz by¢ wysokie napiecie.

W przypadku kazdej wielkosci urzadzenia, odczekac przynajmniej 4 minuty przed dotknieciem jakiejkolwiek czesci przetwornicy czes-
totliwosci VLT Micro mogacej by¢ pod napieciem.

Krétszy okres jest dozwolony jedynie w przypadku, gdy jest on oznaczony na tabliczce znamionowej danego urzadzenia.

Prad uptywowy

Uptyw pradu z przetwornicy czestotliwosci VLT Micro FC 51 przekracza 3,5 mA. Zgodnie z normg IEC 61800-5-1 potaczenie wzmoc-
nionego uziemienia ochronnego musi zosta¢ wykonane za pomocg przewodu min. 10mm _ Cu lub dodatkowego przewodu PE — o takim
samym przekroju poprzecznym, co okablowanie sieci zasilajacej. Muszg by¢ one osobno zakoriczone.

Wytacznik réznicowopradowy

Ten produkt moze powodowac prad DC w przewodzie ochronnym. Jesli w ramach dodatkowego zabezpieczenia zastosowano wytacznik
réznicowopradowy (RCD), nalezy uzy¢ tylko RCD typu B (z opdznieniem czasowym) po stronie zasilania tego produktu. Patrz takze
nota aplikacyjna Danfoss na RCD, MN.90.GX.YY.

Uziemienie ochronne przetwornicy czestotliwosci VLT Micro i zastosowanie wytacznika RCD powinno by¢ zawsze zgodne z przepisami
krajowymi i lokalnymi.
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1. Bezpieczenstwo twornicy czestotliwosci VLT® Micro FC 51

Aktywacja funkgcji zabezpieczenia silnika przed przecigzeniem jest mozliwa po ustawieniu parametru 1-90 ,Zabezpieczenie termiczne
silnika” na wartos¢ , Wytaczenie awaryjne ETR”. Dla rynku Pétnocno-Amerykanskiego: Funkcje ETR zapewniaja klase 20 zabezpieczenia
. silnika przed przecigzeniem, zgodnie z NEC.

Instalacja na duzych wysokosciach:
Przy wysokosciach powyzej 2km, nalezy skontaktowac sie z firmg Danfoss odno$nie PELV.

1.1.5. Zasilanie IT

Zasilanie IT
Instalacja izolowanego zrddta zasilania, tzn. Zasilania IT.
Maks. dozwolone napiecie zasilania przy podtaczeniu do zrodfa zasilania: 440 V.

Opcjonalnie, firma Danfoss oferuje filtry liniowe ulepszajacych dziatanie harmoniki.

1.1.6. Unika¢ przypadkowego rozruchu

Kiedy przetwornica czestotliwosci jest podtaczona do zasilania, silnik mozna uruchomié/zatrzymac za pomocg polecen cyfrowych, polecen magistrali,
wartoéci zadanych lub lokalnego panelu sterowania.

. Jedli wymaga tego bezpieczenstwo osobiste, nalezy zawsze odtaczaé przetwornice czestotliwosci od zasilania, aby zapobiec przypadkowemu
rozruchowi silnikow.

. Aby zapobiec przypadkowemu rozruchowi, przed zmiang parametréw nalezy zawsze wcisngé przycisk [OFF].

1.1.7. Postepowanie z odpadami

Sprzetu zawierajacego podzespoty elektryczne nie mozna usuwac wraz z odpadami domowymi.
Sprzet taki nalezy oddzieli¢ od innych odpaddw i dotaczy¢ do odpaddw elektrycznych oraz elektronicznych
zgodnie z obowigzujacymi przepisami lokalnymi.

1.1.8. Przed przystapieniem do naprawy

1. Odfaczy¢ FC 51 od zasilania (w miare potrzeb takze od zewnetrznego zrédta zasilania DC.)
2. Zaczekac 4 minuty na wytadowanie obwodu DC.
3. Odtaczy¢ zaciski magistrali DC i zaciski hamulca (jesli s3 zamontowane w urzadzeniu)

4. Odtaczy¢ kabel silnika
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2. Instalacja mechaniczna

2.1. Przed przystapieniem do instalacji

2.1.1. Lista kontrolna

W trakcie odpakowywania przetwornicy czestotliwosci, sprawdzi¢, czy
urzadzenie jest nieuszkodzone i kompletne. Sprawdzi¢, czy w opakowaniu
znajdujg sie nastepujace elementy:

. Przetwornica czestotliwosci VTL HVAC FC 51

. Podreczna instrukcja obstugi

Opcjonalnie: LCP i/lub plyta odsprzegajaca.

130ba508.10

Tlustracja 2.1: Zawarto$¢ opakowania.

2.2. Montaz szeregowy

Urzadzenia z serii Danfoss Micro moga by¢ montowane szeregowo wraz z wszystkimi urzadzeniami o klasie ochrony IP i wymagajq minimum 100 mm
wolnej przestrzeni ponad i pod urzadzeniem w celu jego chtodzenia. Ogdlne informacje na temat otoczenia, w ktérym znajduje sie urzadzenie mozna
uzyska¢ w rozdziale 7. Specyfikacje.

%
min. 100mm
VLT® VLT® VLT® VLT®
Micro Drive Micro Drive Micro Drive Micro Drive
min. 100mm
7z
130BA470.11

Tlustracja 2.2: Montaz szeregowy.

MG.02.A2.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 5



M Dokumentacja Techniczno - Ruchowa prze-
2. Instalacja mechaniczna twornicy czestotliwosci VLT® Micro FC 51

2.3.1. Wymiary mechaniczne

le— B —» le— B —»
le—— b ——» @5mm rﬁb ﬂ @5mm rﬁ b—» @5mm
— — — — P ——— P ———
C C C
i a A
a A A
a A
VLT® VLT® VLT®
Micro Drive Micro Drive Micro Drive
M1
M2
130BA469.11
M3

Tlustracja 2.3: Wymiary mechaniczne.

Uwaga

Szablon wykonywania wiercen znajduje sie na opakowaniu.

Moc (kW) Wysoko$¢ (mm): Szeroko$¢ (mm): | Gtebokosé 1 | Ciezar
(mm) maks.
3% 3% A (wraz z
Rama |1x200-240V A ptytka od- a B b C kg
200-240 V 380-480 V .
sprzegajaca)

M1 0.18 - 0.75 0.25-0.75 0.37 - 0.75 150 205 140.4 70 55 148 1.1

M2 1.5 1.5 1.5-2.2 176 230 166.4 75 59 168 1.6

M3 2.2 2.2-3.7 3.0-75 2) 2) 2) 2) 2) 2) 2)

Tabela 2.1: Wymiary mechaniczne

1) W przypadku LCP z potencjometrem doda¢ 7,6 mm.

2 Wymiary te zostang podane w dalszej czesci dokumentu

Uwaga

Zestaw montazowy szyny DIN jest dostepny w przypadku M1. Numer zamdwieniowy - 132B0111
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3. Instalacja elektryczna

3.1. Sposo6b podiaczenia

3.1.1. Ogodlne informacje na temat instalacji elektrycznej

Uwaga
Cate okablowanie musi by¢ zgodne z miedzynarodowymi oraz lokalnymi przepisami dotyczacymi przekrojow poprzecznych kabli oraz
temperatury otoczenia. Wymagane przewody miedziane — zaleca sie (60-75° C).

Informacje na temat momentu obrotowego dokrecania zacis-

kow.
Moc (kW) Moment obrotowy (Nm)
1 x 200-240 | 3 x 200-240 | 3 x 380-480 . e Ztacze DC/ | Zaciski stero- L o
Rama Vv v v Linia Silnik ) - Uziemienie Przekaznik
M1 0.18-0.75 | 0.25-0.75 | 0.37-0.75 1.4 0.7 - 0.15 3 0.5
M2 1.5 1.5 1.5-2.2 1.4 0.7 - 0.15 3 0.5
M3 2.2 2.2-3.7 3.0-75 1.4 0.7 - 0.15 3 0.5
1) Ztacze ptaskie

Tabela 3.1: Dokrecanie zaciskow.
3.1.2. Bezpieczniki

Zabezpieczenie obwodow odgatezionych:
Aby zabezpieczy¢ instalacje przed zagrozeniem elektrycznym i pozarowym, wszystkie obwody odgatezione w instalacji, aparaturze rozdzielczej, maszy-

nach, itp., powinny zosta¢ zabezpieczone przed zwarciem i przetezeniem, zgodnie z przepisami krajowymi/miedzynarodowymi.

Zabezpieczenieprzeciwzwarciowe:
Firma Danfoss zaleca stosowanie bezpiecznikéw wymienionych w ponizszych tabelach, aby zapewni¢ ochrone pracownikdw obstugi oraz pozostatego
sprzetu w razie wewnetrznej awarii urzadzenia lub zwarcia w obwodzie DC. Przetwornica czestotliwosci zapewnia petne zabezpieczenie przeciwzwarciowe

w przypadku zwarcia na wyjsciu silnika lub hamulca.

Ochrona przed przetezeniem:

Przetwornice czestotliwosci nalezy zabezpieczy¢ przed przecigzeniem, aby uniemozliwi¢ przegrzanie kabli w instalacji. Zabezpieczenie przeciwprzeteze-
niowe nalezy zawsze wykona¢ zgodnie z przepisami krajowymi. Bezpieczniki powinny by¢ przeznaczone do ochrony w obwodzie zdolnym dostarczyé
maksymalnie 100.000 Arms (Symetrycznie), maks. 480 V.

Brak zgodnosci z UL:
W przypadku braku zgodnosci z UL/cUL, Danfoss zaleca stosowanie bezpiecznikow wymienionych w tabeli 1,3, ktére zapewnig zgodno$¢ z norma EN50178:
W razie wadliwego dziatania, nieprzestrzeganie zalecen moze spowodowac uszkodzenie przetwornicy czestotliwosci.
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FC 51 Bussmann Bussmann Bussmann Littel Fuse Ferraz- Ferraz- Maks. bezpieczniki
Shawmut Shawmut niezgodne z UL
1 x 200-240 V
kW Typ RK1 TypJ Typ T Typ RK1 Typ CC Typ RK1 Typ gG
0K18 - 0K37 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R 15A
0K75 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R 25A
1K5 KTN-R35 JKS-35 JIN-35 KLN-R35 - A2K-35R 35A
2K2 KTN-R45 JKS-45 JIN-45 KLN-R45 - A2K-45R 45A
3 x 200-240 V
0K25 KTN-R10 JKS-10 JIN-10 KLN-R10 ATM-R10 A2K-10R 10A
0K37 KTN-R15 JKS-15 JIN-15 KLN-R15 ATM-R15 A2K-15R 15A
0K75 KTN-R20 JKS-20 JIN-20 KLN-R20 ATM-R20 A2K-20R 20A
1K5 KTN-R25 JKS-25 JIN-25 KLN-R25 ATM-R25 A2K-25R 25A
2K2 KTN-R30 JKS-30 JIN-30 KLN-R30 ATM-R30 A2K-30R 30A
3K7 KTN-R45 JKS-45 JIN-45 KLN-R45 - A2K-45R 45A
3 x 380-480 V
0K37 - 0K75 KTS-R10 JKS-10 J1S-10 KLS-R10 ATM-R10 A6K-10R 10A
1K5 KTS-R15 JKS-15 JIS-15 KLS-R15 ATM-R15 A2K-15R 15A
2K2 KTS-R20 JKS-20 115-20 KLS-R20 ATM-R20 A6K-20R 20A
3K0 KTS-R25 JKS-25 J1S-25 KLS-R25 ATM-R25 A6K-25R 25A
4K0 KTS-R30 JKS-30 J15-30 KLS-R30 ATM-R30 A6K-30R 30A
5K5 KTS-R35 JKS-35 11S-35 KLS-R35 - A6K-35R 35A
7K5 KTS-R45 JKS-45 J1S-45 KLS-R45 = A6K-45R 45A

Tabela 3.2: Bezpieczniki
3.1.3. EMC - poprawna instalacja

Gdy wymagana jest zgodno$¢ z normami EN 61000-6-3/4, EN 55011 lub EN 61800-3 Pierwsze srodowisko, nalezy stosowac sie do ponizszych zalecen.
Jesli instalacja jest wykonana wedtug normy EN 61800-3 Drugie srodowisko, mozna nie stosowac sie do tych zalecen. Jednak nie jest to zalecane.

Dobra praktyka inzynierska zapewniajaca instalacje elektryczna zgodna z wymogami EMC:

. Korzystac tylko z oplecionych ekranowanych/zbrojonych kabli silnika i kabli sterowania.
Ekran powinien zapewnia¢ minimalne pokrycie o wielkosci 80%. Powinien by¢ on metalowy, bez ograniczen, chociaz najczesciej stosuje sie
miedz, aluminium, stal lub otéw. Nie ma specjalnych wymagan dotyczacych kabli zasilajacych.

. W instalacjach wyposazonych w sztywne metalowe kanaty kablowe nie trzeba stosowa¢ kabli ekranowanych, ale kabel silnika nalezy potozy¢ w
kanale oddzielnie od przewoddw sterowniczych i kabli zasilania. Wymagane jest petne potaczenie kanatu kablowego miedzy przetwornicg czes-
totliwosci i silnikiem. Skutecznos$¢ EMC elastycznych kanatdéw kablowych jest bardzo rdzna i nalezy poprosi¢ producenta o informacje.

. W przypadku kabli silnika i przewodéw sterowania nalezy uziemi¢ ekran/zbrojenie/kanat na obu koncach.

. Nie nalezy stosowaé skreconych koncéwek ekranu/zbrojenia. Zwieksza to impedancje wysokiej czestotliwosci ekranu, ktéra zmniejsza jego
efektywno$¢ przy wysokich czestotliwosciach. Nalezy stosowac zaciski kablowe lub dtawiki o niskiej impedancji.

. Zapewni¢ dobry kontakt elektryczny pomiedzy ptytka odsprzegajaca a metalowa obudowg przetwornicy czestotliwosci — patrz instrukcja obstugi
MI.02.BX.YY.

. W miare mozliwosci, nie nalezy stosowac nieekranowanych/niezbrojonych kabli silnika, ani przewoddw sterowania w szafach napedéw.
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3.2. Podlaczenie zasilania

3.2.1. Podiaczenie zasilania

Krok 1: Zamontowac kabel uziemiajacy.

Krok 2: Zamontowac przewody na zaciskach L1/L, L2 oraz L3/N i dokreci¢

je.

130BA471.11

Tlustracja 3.1: Montaz przewodu uziemienia i przewoddow za-

silajacych
W przypadku zasilania tréjfazowego, podfaczy¢ przewody do wszystkich
trzech zaciskéw. L L2 '—3|/N f
W przypadku zasilania jednofazowego, podtaczy¢ przewody do zaciskow 3%380V ':(7
28]
L1/LTL3/N. LIL L2 L3N &
1x220v

Ilustracja 3.2: Podtaczenia przewoddw w przypadku zasilania
trdj- i jednofazowego.

3.3. Podiaczenie silnika

3.3.1. Podiaczanie silnika

Prawidtowe wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci kabli silnika znajdujg sie w rozdziale Warunki techniczne.

. Aby spetni¢ wymogi specyfikacji na temat kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), nalezy korzysta¢ z ekranowanego/zbrojonego kabla
silnika i podtaczy¢ go zaréwno do plytki odsprzegajacej, jak i do metalowej czesci silnika.

. Kabel silnika powinien by¢ jak najkroétszy, aby zredukowac poziom zaktdcen i prady uptywowe.

Wiecej informacji na temat plytki odsprzegajacej znajduje sie w instrukcji obstugi MI1.02.BX.YY.
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Do przetwornicy czestotliwosci mozna podiaczy¢ wszystkie typy standar-
dowych, tréjfazowych silnikéw asynchronicznych. Zazwyczaj mate silniki
sq taczone w gwiazde (230/400 V, A/Y). Duze silniki sg taczone w tréjkat
(400/690 V, A/Y). Informacje na temat poprawnego podfaczenia i napie-

cia znajdujq sie na tabliczce znamionowej silnika. Y

o—o—%0 | |

| L E

I I I I

v VTWTJ W vy wyl
U \Y W V] V w

Tlustracja 3.3: Potaczenia w gwiazde i trojkat.

Krok 1: Zamontowac kabel uziemiajacy.

Krok 2: Podfaczy¢ przewody do zacisku (potaczenie w gwiazde lub w tréj-
kat). Wiecej informacji na ten temat znajduje sie na tabliczce znamiono-

wej silnika.

130BA472.10 \

Ilustracja 3.4: Montaz przewodu uziemienia i przewoddw sil-
nika.

Aby wykonac instalacje zgodng z EMC, patrz rozdziat Opgje dla przetwor-
nicy czestotliwosci VLT Micro FC 51.

130BA511.10

Ilustracja 3.5: Przetwornica czestotliwosci VLT Micro z piytkq
odsprzegajacq
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3.4. Zaciski sterowania

3.4.1. Dostep do zaciskdw sterowania

Wszystkie zaciski przewoddw sterowniczych znajdujg sie pod ostong za-
ciskdw z przodu przetwornicy czestotliwosci. Zdjaé ostone zaciskow przy
pomocy wkretaka.
Tlustracja 3.6: Zdejmowanie ostony zaciskdw.
Uwaga
Na wewnetrznej czesci pokrywy znajdujg sie schematy zaciskow sterowania oraz przetacznikdw.

3.4.2. Podlaczanie do zaciskow sterowania

Na niniejszym rysunku znajdujg sie wszystkie zaciski sterowania prze-

twornicy czestotliwosci VLT Micro. Wydanie polecenia Start (zacisk 18) 2 3 L &

. ; - ; . > 5 5 2 5 5 5 5 2 5 o 3
oraz zastosowanie analogowej wartosci zadanej (zacisk 53 lub 60) po- ¢ £ § & § §E § § Y E & &
woduje wigczenie przetwornicy czestotliwosci. QOO0 Q|

61 68 69 12 18 19 20 27 29 33 42 50 53 55 60 é
BHBEHH BEEHEEBEBHHBEBBEBBEHBEBEHHH®
§ 58 5 ::gzz:555:g6;z
g2 2 g 2 ¢ < s °
RS BN SRR S
8 z
g v i
\_I_IJ_JQ_I s P £
E 8 g 8 £ E £ E
K ¢ 3 8 5 8
& g < x s
& =] S

Ilustracja 3.7: Przeglad zaciskow sterowania w konfiguracji
PNP oraz w ustawieniu fabrycznym.

3.5. Przetaczniki

Uwaga
Nie korzystac z przetacznikow, kiedy przetwornica jest pod napieciem.

Zakonczenie magistrali:
Przetacznik BUS TER poz. ON stanowi zakonczenie portu RS485 oraz za- BUS TER
ciskéw 68 i 69. Patrz schemat obwodu zasilania.

OFF ON

Ustawienie domysine = Wyt 130BA476.10

Tlustracja 3.8: S640 Zakonczenie magistrali.
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3. Instalacja elektryczna twornicy czestotliwosci VLT® Micro FC 51

S$200 Przetaczniki 1-4:

Przetacznik 1:  *WYL. = zacisk PNP 29
Wk. = zacisk NPN 29
Przefacznik 2:  *WYL. = zaciski PNP 18, 19, 27 33
WL. = zaciski NPN 18, 19, 27 i 33
Przetacznik 3:  Brak funkgji

Przetacznik 4:  *WYk. = zacisk 53 0 - 10 V ON
Wk. = zacisk 53 0/4 - 20 mA
* = ustawienie domysine OFF
1 2 3 4

Tabela 3.3: Ustawienia dla przetacznikéw S200 1-4

PNP/NPN
PNP/NPN

u/i

130BA474.10

Ilustracja 3.9: S200 Przetaczniki 1-4.

Uwaga
Parametr 6-19 musi by¢ ustawiony zgodnie z potoze-
niem przetacznika 4.

12 MG.02.A2.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



Dokumentacja Techniczno - Ruchowa prze-
twornicy czestotliwosci VLT® Micro FC 51

Donifi

3.6. Obwod zasilania - przeglad

3. Instalacja elektryczna
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Tlustracja 3.10: Schemat wszystkich zaciskéw elektrycznych.

Hamulec nie jest montowany na ramie M1.

Rezystory hamulcéw mozna naby¢ w firmie Danfoss.

Ulepszony wspdtczynnik mocy oraz dziatanie zgodne z EMC mozna uzyskac instalujac opcjonalne filtry liniowe firmy Danfoss.

Mozna je takze wykorzystac do podziatu obcigzenia.

3.6.1. Podziat obcigzenia/Hamulec

Nalezy korzystac¢ z izolowanych ztacz Faston, zaprojektowanych dla wysokiego napiecia DC (Podziat obcigzenia oraz hamulec).
Nalezy skontaktowa¢ sie z firma Danfoss lub zapoznac sie z instrukcjg nr MI.50.Nx.02 dotyczacg podziatu obcigzenia oraz instrukcjg nr MI.90.Fx.02

dotyczacg hamulca.

Podziat obcigzenia: Nalezy potaczy¢ zaciski UDC- oraz UDC/BR+.

Hamulec: Nalezy potaczy¢ zaciski BR- oraz UDC/BR+.

UDC+/BR+ oraz UDC-. Brak ochrony przed zwarciem.

Nalezy zauwazy¢, ze napiecia pomiedzy zaciskami moga dochodzi¢ do poziomu 850 V DC

MG.02.A2.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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4. Programowanie twornicy czestotliwosci VLT® Micro FC 51
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twornicy czestotliwosci VLT® Micro FC 51 4. Programowanie
4. Programowanie

4.1. Sposdob programowania

4.1.1. Programowanie za pomoca MCT-10

Przetwornice czestotliwosci mozna zaprogramowac z komputera osobistego poprzez port komunikacyjny RS485 po zainstalowaniu oprogramowania
MCT-10 Set-up Software.

Mozna je zamdwic (kod 130B1000) lub pobrac z witryny Danfoss: www.danfoss.com, Business Area: Motion Controls.

Patrz instrukcja obstugi MG.10.RX.YY.
4.1.2. Programowanie za pomoca LCP 11 lub LCP 12
Panel LCP zostat podzielony na cztery grupy funkcyjne:

1. Wyswietlacz numeryczny.
2. Przycisk [Menu].
3. Przyciski nawigacyjne.

4. Przyciski funkcyjne i lampki sygnalizacyjne (diody LED).

. [ ]

Setup 1 Setup 1 n r"
1 }'ELB 5 8 B Hz }-ej' S 'Q-!; L"MHf

Status Quick Main Menu  Menu
Menu Menu
2 Menu

. Warn —

3 On
Warn Alarm
- - -
Alarm off
- - - Reset,

130BA467.10

130BA468.10

Ilustracja 4.2: LCP 12 bez potencjometru

Tlustracja 4.1: LCP 12 z potencjometrem
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Wyswietlacz:

Na wyswietlaczu ukazywanych jest wiele przydatnych informaciji.

Numer zestawu parametrow pokazuje aktywny zestaw parametrow

oraz edytowany zestaw parametrow. Jesli ten sam zestaw parametrow e
w
jest aktywny i edytowany, na ekranie pojawia sie tylko jego numer (us- |:| 3
3]
tawienie fabryczne). S 3
_ y _ » _ S NN
Kiedy sa to dwa rozne zestawy, oba ich numery sa wyswietlane na ekranie }- :, L‘ L’ H
- z
(zestaw parametrow 12). Edytowany zestaw parametrow jest oznaczany L = =
P Status Quick Main
migajacym numerem. Menu Menu
Menu |,
A R N A

Ilustracja 4.3: Oznaczenia zestawu parametrow

Niewielkie cyfry po lewej stronie ekranu to wybrany numer parame-

tru.

L

:7[%’\3 S 8. 8 Hz

Status Quick Main [
M

130BA461.10

enu Menu

Menu |,
Al — T - A

Ilustracja 4.4: Oznaczenia numery wybranego parametru

Wieksze cyfry na érodku ekranu to warto$¢ wybranego parametru.

-

130BA463.10

Tlustracja 4.5: Oznaczenia wartosci wybranego parametru

Po prawej stronie ekranu ukazane sg jednostki wybranego parametru.
Moze to by¢ Hz, A, V, kW, KM, %, sek. lub obr./min.

L

3123 ' 8. 8 Hz-=

Status Quick Main [
M

130BA462.10

enu Menu

Menu |,
A — T N AL

Ilustracja 4.6: Oznaczenia jednostki wybranego parametru
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Kierunek obrotow silnika jest ukazany w lewej dolnej czesci ekranu

(oznaczony matg strzatkg skierowang zgodnie z ruchem wskazowek ze-
gara lub w kierunku odwrotnym).

130BA460.10

S

Srad-

\

]
i‘:?a SG. 8 Hz

Status Quick Main
Menu Menu

Menu |
A —_— T . AL

Ilustracja 4.7: Oznaczenia kierunku obrotéw silnika

Za pomocg przycisku [MENU] mozna wybra¢ nastepujace menu:

Menu statusu:

Menu to jest w Trybie odczytu lub w Trybie Hand on. W Trybie odczytu na ekranie ukazywana jest warto$¢ obecnie wybranego parametru odczytu.

W Trybie Hand on wyswietlana jest warto$¢ zadana lokalnego LCP.

Szybkie menu:
Wyswietla parametry szybkiego menu oraz ich ustawienia. Z tego menu mozna uzyskaé dostep do tych parametréw oraz je edytowac. Wiekszos¢ aplikacji
mozna obstugiwac ustawiajgc parametry w szybkich menu.

Menu gtéwne:

Wyswietla parametry menu gtéwnego oraz ich ustawienia. Z tego menu mozna uzyskac dostep do wszystkich parametréw oraz je edytowac. Informacje
na temat parametréw znajdujq sie w dalszej czesci niniejszego rozdziatu. Szczegdtowe informacje na temat programowania znajduja sie w Przewodniku
programowania, MGO2CXYY.

Lampki sygnalizacyjne:
. Zielona dioda: Przetwornica czestotliwosci jest wiaczona.
. Zbta dioda: Oznacza ostrzezenie.

. Dioda czerwona pulsujaca: Oznacza alarm.

Przyciski nawigacyjne:

[Back]: stuzy do przechodzenia do poprzedniego kroku lub poziomu w strukturze nawigacji.

Strzatki [4] [v]: stuzg do przechodzenia miedzy grupami parametréw, parametrami oraz ustawieniami w parametrach.
[OK]: stuzy do wyboru parametru i akceptacji wprowadzonych zmian ustawien.

Przyciski funkcyjne:

Zapalona z6tta lampka nad przyciskiem funkcyjnym oznacza, ze jest on aktywny.

[Hand On]: aktywuje sterowanie przetwornica czestotliwosci za pomocg LCP.

[Off/Reset]: Silnik zatrzymuje sie. Nie dotyczy to trybu alarmowego. W tym przypadku silnik zostanie zresetowany.

[Auto On]: Przetwornica czestotliwosci jest sterowana przez zaciski sterowania lub porty komunikacji szeregowej.
[Potencjometr] (LCP12): Potencjometr dziata w obu kierunkach, w zaleznosci od trybu pracy przetwornicy czestotliwosci.
W Trybie Auto potencjometr spetnia funkcje dodatkowego programowalnego wejscia analogowego.

W Trybie Hand on potencjometr steruje lokalng wartoscia zadana.
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4.2. Menu statusu

Menu statusu aktywuje sie po wigczeniu urzadzenia. Za pomoca przycisku
[MENU] mozna wybra¢ menu statusu, szybkie menu lub menu gtéwne. e
©
Strzatki [a] i [v] umozliwiaja wybdr opcji w kazdym menu. Setup 1 q n n 3
03 JU.U ..
Na ekranie ukazywany jest tryb statusu — mata strzatka nad stowem ,Sta- ~ - -
,/S'tatus Quick  Main
tus”. —] Menu Menu
Menu |
Al PNy Al
Ilustracja 4.8: Wskazanie trybu statusu
4.3. Szybkie menu
Szybkie menu zapewnia dostep do najczesciej uzywanych parametrow.
1. Aby do niego wejs¢, nalezy naciskac przycisk [MENU], az wskaz-
nik na ekranie ustawi sie nad Szybkim menu i nacisna¢ [OK]. E
©
2. Za pomocg symboli [4] [v] mozna przeglada¢ parametry w |:| %
o
szybkim menu. Setup 1 q o
.
3. Aby wybra¢ parametr, nalezy nacisna¢ [OK]. | 6;3 -’ L‘ 3 L‘ Hz
4. Za pomoca symboli [+] [¥] mozna zmienia¢ warto$¢ ustawienia Status ﬁg'{i’j MZ:H
parametru. Menu |,
Al T -
5. Nacisng¢ [OK], aby zatwierdzi¢ nowe ustawienie.
6.  Aby wyjs¢ z danego menu, nacisnagé dwukrotnie [Back], aby
wejé¢ do menu Status, lub raz nacisnaé [Menu], aby wejé¢ do Tlustracja 4.9: Oznaczenia trybu szybkiego menu

Menu gfownego.
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4.4. Parametry Szybkiego menu

4.4.1. Parametry szybkiego menu — ustawienia podstawowe QM1
Ponizej opisane zostaty wszystkie parametry szybkiego menu.

* = Ustawienie fabryczne

1-20 Moc silnika [kW]/[KM] (Pm.n)
Opcja: Zastosowanie:

Wprowadzi¢ warto$¢ mocy silnika z tabliczki znamionowe;j.

Dwie wielkosci w dét, jedna wielko$¢ w gore od nominalnego ustawienia VLT.

[1] 0.09 kW/0.12 HP
[2] 0.12 kW/0.16 HP
[3] 0.18kW/0.25 HP
[4] 0.25 kW/0.33 HP
[5] 0.37kW/0.50 HP
(61 0.55 kW/0.75 HP
[71 0.75 kW/1.00 HP
[8] 1.10 kW/1.50 HP
[9] 1.50 kW/2.00 HP
[10] 2.20 kW/3.00 HP
[11] 3.00 kW/4.00 HP
[12] 3.70 kW/5.00 HP
[13] 4.00 kW/5.40 HP
[14] 5.50 kW/7.50 HP
[15] 7.50 HP/10.0 HP
[16] 11.00 kW/15.00 Hp
Uwaga

Zmiana tego parametru ma wptyw na par. 1-22 - 1-25, 1-30, 1-33i 1-35.

1-22 Napiecie silnika (U m.n)
Zakres: Zastosowanie:
230/400 V  [50 -999 V] Wprowadzi¢ warto$¢ napiecia silnika z tabliczki znamionowe;j.

1-23 Czestotliwosc¢ silnika (f m.n)

Zakres: Zastosowanie:

50 HZ¥  [20-400 Hz] Woprowadzi¢ wartos$¢ czestotliwosci silnika z tabliczki znamionowej.

1-24 Prad silnika (I m.n)
Zakres: Zastosowanie:
Zaleznie od Wprowadzi¢ warto$¢ pradu silnika z tabliczki znamionowe;j.

typu silnika®  [0,01 - 26,00 A]
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1-25 Znamionowa predkosc silnika (nm.n)

Zakres: Zastosowanie:

Zaleznie od Wprowadzi¢ znamionowg predkos¢ silnika z tabliczki znamionowej.
typu silnika®  [100 — 9999 obr./

min.]

1-29 Automatyczne dopasowanie do silnika (AMT)
Opcja: Zastosowanie:

Funkcja AMT jest wykorzystywana do optymalizacji pracy silnika.

Uwaga
Parametru tego nie mozna zmieni¢ podczas pracy silnika.

1. Zatrzymac VLT i sprawdzi¢, czy silnik znajduje sie w bezruchu
2. Wybra¢ [2] ,Wiacz AMT”

3. Wiaczy¢ sygnat startowy
— Za pomocaq, LCP: nacisng¢ przycisk [Hand On]
- Lub w trybie zdalnym [Remote On]: wiaczy¢ sygnat startowy na zacisku 18

[0] ES Wyt. Funkcja AMT jest wytaczona.
[2] Wiacz AMT Funkcja AMT rozpoczyna dziatanie.
Uwaga

Aby wykona¢ optymalne dostrojenie przetwornicy czestotliwosci, nalezy wykona¢ AMT na
zimnym silniku.

3-02 Minimalna wartos¢ zadana
Zakres: Zastosowanie:

0.00%  [-4999 - 4999] Wprowadzi¢ minimalng warto$¢ zadana.
Suma wszystkich wewnetrznych i zewnetrznych wartosci zadanych zostaje ograniczona do poziomu minimalnej
wartosci zadanej, par. 3-02.

3-03 Maksymalna wartos¢ zadana
Zakres: Zastosowanie:
Maksymalna warto$¢ zadang mozna ustawiac w zakresie od minimalnej wartosci zadanej do 4999.

50.00% [-4999 - 4999] Wprowadzi¢ maksymalng warto$¢ zadana.
Suma wszystkich wewnetrznych i zewnetrznych wartosci zadanych zostaje ograniczona do poziomu maksymal-
nej wartosci zadanej, par. 3-02.

3-41 Czas rozpedzania 1
Zakres: Zastosowanie:

3,00 sek. ¥ [0,05 — 3600 sek. ] Wprowadzi¢ czas rozpedzania do znamionowej czestotliwosci silnika (fu,n) ustawionej w par. 1-23.
Wybra¢ czas rozpedzania tak, aby ograniczenie momentu obrotowego nie zostato przekroczone — patrz par. 4-16.

3-42 Czas zatrzymania 1
Zakres: Zastosowanie:

3.00%  [0,05 - 3600 sek.] Ustawi¢ czas zatrzymania ze znamionowej czestotliwosci silnika (fu,n) w par. 1-23 na wartos¢ 0.
Wybrac¢ taki czas zatrzymania, aby nie spowodowat on przepiecia w inwerterze wynikajacego z pracy regenera-
cyjnej silnika. Co wiecej, regeneracyjny moment obrotowy nie moze przekraczac granicy ustawionej w par. 4-17.

N
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4.4.2. Parametry szybkiego menu — ustawienia podstawowe PI QM2

Ponizej znajduje sie krotki opis parametréw dla podstawowych ustawien PL. Wiecej informacji na ten temat znajduje sie w Przewodniku programowania
przetwornicy czestotliwosci, MG.02.CX.YY.

1-00 Tryb konfiguracyjny
Zakres: Zastosowanie:
1 Wybra¢ [3] ,Petle zamknieta procesu”

3-02 Min. wartosc zadana
Zakres: Zastosowanie:

[-4999 - 4999] Ustawia granice wartosci zadanej i sprzezenia zwrotnego.

3-03 Maks. wartos¢ zadana
Zakres: Zastosowanie:

[-4999 - 4999] Ustawia granice wartosci zadanej i sprzezenia zwrotnego.

3-10 Programowana wartos$c¢ zadana
Zakres: Zastosowanie:
[-100.00 - 100.00] Ustawienie [0] dziata jako warto$¢ zadana.

4-12 Dolna granica predkosci silnika
Zakres: Zastosowanie:

[0,0 - 400 Hz] Najnizsza mozliwa czestotliwos¢ wyjsciowa.

4-14 Gorna granica predkosci silnika
Zakres: Zastosowanie:
[0,0 - 400,00 Hz] Najwyzsza mozliwa czestotliwo$¢ wyjsciowa.

Uwaga
Ustawienie domysine 65 Hz nalezy zwykle zmnigjszy¢ do 50 - 55 Hz.

6-22 Zacisk 60. Dolna skala pradu
Zakres: Zastosowanie:
[0,00 - 19,99 mA] Zwykle ustawione na 0 lub 4 mA.

6-23 Zacisk 60. Gorna skala pradu
Zakres: Zastosowanie:
[0,01 - 20,0 mA] Zwykle (domyslnie) ustawione na 20 mA.

6-24 Zacisk 60. Dolna skala sprzezenia zwrotnego
Zakres: Zastosowanie:
[-4999 - 4999] Warto$¢ odpowiadajaca ustawieniu w par. 6-22.

6-25 Zacisk 60. Gorna skala sprzezenia zwrotnego
Zakres: Zastosowanie:
[-4999 - 4999] Warto$¢ odpowiadajaca ustawieniu w par. 6-23.

6-26 Zacisk 60. Stala czasowa filtra
Zakres: Zastosowanie:
[0,01 -10,00 s] Filtr stuzacy do ttumienia szuméw.
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7-20 Zrédio sprzezenia zwrotnego procesu CL
Zakres: Zastosowanie:

0 Wybrac [2] wejscie analogowe 60.

7-30 PI procesu normalne/odwrdécone

Zakres: Zastosowanie:

1 Wiekszos¢ sterownikéw PI jest ustawionych na ,Normalne”.

7-31 Przetwarzanie PI Anti Windup
Zakres: Zastosowanie:

1 Zostawi¢ ustawienie W/gczone.

7-32 Predkosc startowa PI procesu

Zakres: Zastosowanie:
[0,0 - 200,0 Hz] Wybraé przewidywana zwykta predkos¢ robocza.

7-33 Proporcjonalne wzmocnienie PI procesu
Zakres: Zastosowanie:
[0.00 - 10.00] Wprowadzi¢ wspétczynnik P.

7-34 Czas catkowania PI procesu
Zakres: Zastosowanie:
[0,10 — 9999,00 sek.] Wprowadzi¢ wspotczynnik I

7-38 Wspotczynnik posuwu do przodu procesu

Zakres: Zastosowanie:
[0 - 400%] Dotyczy tylko zmiennych wartosci zadanych.
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4.5. Menu giowne

Menu gtéwne umozliwia dostep do wszystkich przewidzianych parametréw.

1. Aby do niego wejs¢, nalezy naciskac przycisk [MENU], az wskaz-
nik na ekranie ustawi sie nad Menu gtownym. 2
(2]
w
2. Za pomocg symboli [4] [v] mozna przeglada¢ grupy parame- |:| E(.f
o
tréw. Setup 1 q n n 2
.
3. Aby wybrac grupe parametréw, nalezy nacisna¢ [OK]. I 83 - L‘ . L‘ Hz
~ - -
4.  Za pomocq symboli [4] [v] mozna przegladac parametry w da- Status Quick Main [
) ) Menu Menu
nej grupie. Menu |,
. . : 2 -— PN -
5.  Aby wybrac¢ parametr, nalezy nacisna¢ [OK].
6.  Za pomoca symboli [4] [¥] mozna ustawia¢/zmieniaé wartos¢
parametru. Ilustracja 4.10: Oznaczenia trybu menu gtéwnego

7. Nacisng¢ [OK], aby zatwierdzi¢ nowa wartos¢.

8.  Aby wyjs¢ z tego menu, nacisna¢ dwukrotnie [Back], aby wejs¢
do Szybkiego menu, lub raz nacisna¢ [Menu], aby wejs¢ do me-
nu Status.
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6. Usuwanie usterek

twornicy czestotliwosci VLT® Micro FC 51
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twornicy czestotliwosci VLT® Micro FC 51 7. Warunki techniczne
7. Warunki techniczne

7.1. Zasilanie sieciowe

7.1.1. Zasilanie 1 x 200 - 240 VAC

Normalne przetezenie 150% na 1 minute

Rama M1 Rama M1 Rama M1 RamaM2 Rama M3

Przetwornica czestotliwosci POK18 POK37 POK75 P1K5 P2K2
Typowa moc na wale [kW] 0.18 0.37 0.75 1.5 2.2
Typowa moc na wale [KM] 0.25 0.5 1 2 3
Prad wyjsciowy
g E Ciagty (3 x 200-240 V) [A] 1.2 2.2 4.2 6.8 TBD
Przerywany (3 x 200-240 V) [A] 1.8 3.3 6.3 10.2 TBD

Maks. przekrdj kabla:

(zasilanig, silnik) [mm?2 /AWG] 4/10
Maks. prad wejsciowy
Ciagty (1 x 200-240 V) [A] 3.3 6.1 11.6 18.7 TBD
g Przerywany (1 x 200-240 V) [A] 4.5 8.3 15.6 26.4 TBD
e Maks. bezpieczniki wstepne [A] Patrz rozdziat Bezpieczniki
Ll Srodowisko
Szacowana utrata mocy przy obcigzeniu zna-
e, ] - 125/ 20.0/ 36.5/ 61.0/
» ‘Tleci?owym [W], Najlepszy przypadek/typo 155 250 4.0 67.0 TBD
Ciezar obudowy IP20 [kg] 1.1 1.1 1.1 1.6 TBD
p— Sprawnos¢ 95.6/ 96.5/ 96.6/ 97.0/ TBD
Najlepszy przypadek/typowel) 94.5 95.6 96.0 96.7

Tabela 7.1: Zasilanie 1 x 200 — 240 VAC

7.1.2. Zasilanie 3 x 200 - 240 VAC

Normalne przetezenie 150% na 1 minute

Rama M1 Rama M1 Rama M1 Rama M2 Rama M3 Rama M3

Przetwornica czestotliwosci POK25 POK37 POK75 P1K5 P2K2 P3K7
Typowa moc na wale [kW] 0.25 0.37 0.75 1.5 2.2 3.7
Typowa moc na wale [KM] 0.33 0.5 1 2 3 5
Prad wyjsciowy
g E Ciagty (3 x 200-240 V) [A] 1.5 2.2 4.2 6.8 TBD TBD
Przerywany (3 x 200-240 V) [A] 2.3 3.3 6.3 10.2 TBD TBD

Maks. przekroj kabla:

(zasilanie, silnik) [mm?2 /AWG] 4/10
Maks. prad wejsciowy
Ciagly (3 x 200-240 V) [A] 2.4 3.5 6.7 10.9 TBD TBD
s Przerywany (3 x 200-240 V) [A] 3.2 4.6 8.3 14.4 TBD TBD
e Maks. bezpieczniki wstepne [A] Patrz rozdziat Bezpieczniki
R Srodowisko
= Szacowana utrata mocy przy obcigzeniu
» znamio?)owym [W], Najlepszy przypadek/ 12‘8%/ 12%%/ 331955/ 5517%/ TBD TBD
typowe
Ciezar obudowy IP20 [kg] 1.1 1.1 1.1 1.6 TBD TBD
Sprawnosé %.4/ 967/  97.1/  97.4/ 8D 8D
Najlepszy przypadek/typowe?) 94.9 95.8 96.3 97.2

Tabela 7.2: Zasilanie 3 x 200 — 240 VAC

1. Straty mocy przy obcigzeniu znamionowym.
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7. Warunki techniczne

JVA 08y — 08€ X € dluejisez ¢/ ejpqe]

‘wAMmouoiweuz njuazepqo Azid Acow Ajens T
(@ModAypepedAzid AzsdajleN

agalL agal adL adl 116/6°'(6  TL/6/0'86  0'96/b°'L6  5'G6/8°96 Ssoumelds
adal adal aaL adL 97T 9T T'T TT [63] ozdI Amopnqo Jezai)
(1oModAysepedAzid AzsdajleN
aal aal aaL adL S'18/5°/S  G§9S/S'Ty  S'Eb/S'8C  §'ST/S'8T [M] eluszepgo obamouoiweuz ejp
Adow Ajess sauemooezs
0>SIMOpPO.IS
DIUZO9IdZag eizpzol ziyed [v] suddism pjiuzoaidzaq .mv_mz
aaL aaL adL adl 8'0T S/ b €c [v] (A 08p-0t X €) AuemAiazid
agaL aaL adL aaL €/ 1S 0€ LT [v] (A 08p-0bb X €) ABeID
aaL aaL adL adl 9'CT L8 LY 9'¢C [v] (A Op-08€ X €) AuemAiazid
agaL adal adl adl 6’8 6'S g€ 6'T [v] (A Ob-08€ X €) ABeD
Amomsfom pead “syep
01/¥ [OMY /-ww] (uyis ‘aiueyisez)
:e|qey| [onezid "syep
adL aal adl adal L TS 4 L1 [v] (A 08b-0bb X €) AuemAiazid
adal adal aaL adL 8 pe 134 T'T [v] (A 08p-0b% X €) AtBID
agL adL agl adL 08 9'g €¢ 81 [v] (A Opp-08€ X €) AuemAsazid
aglL agalL agaL agl €s L€ (4 T [v] (A Op-08€ X €) ABeD —
Amons{Am peid
cWewey gwewey g ewey €N ewey TIW ewey ZWewey T ewey TN ewey 0z dI
0T A S 14 3 14 T S0 [T a1em eu dow emodA
S/ q'S 0b 0€ 44 [ S0 LE0 [T Sjem eu 20w emodAL
Di/d DISd OMibd oMed 14 DITd SOI0d £I0d 1DS0MI[30}S320 BDIUIoMISZId

dNulw T BuU 9,05 T 31udzd33zid SujewioN

JVA 087 — 08€ X £ dluejisez "g'1°L

MG.02.A2.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

32



Dokumentacja Techniczno - Ruchowa prze- M
twornicy czestotliwosci VLT® Micro FC 51

7.2. Inne warunki techniczne

Zabezpieczenia i funkcje:

7. Warunki techniczne

. Elektroniczne termiczne zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem.

. Monitorowanie temperatury radiatora zapewnia wytaczenia awaryjne przetwornicy czestotliwosci w przypadku wykrycia nadmiernej temperatury.

. Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed zwarciami na zaciskach silnika U, V, W.

. W przypadku zaniku fazy silnika, przetwornica wytacza sie awaryjnie i emituje alarm.

. W razie zaniku fazy zasilania, przetwornica czestotliwosci wylacza sie lub generuje ostrzezenie (w zaleznosci od przecigzenia).

. Monitorowanie napiecia obwodu posredniego gwarantuje, ze przetwornica czestotliwosci wytaczy sie, jesli to napiecie bedzie zbyt niskie lub zbyt

wysokie.

. Przetwornica czestotliwosci jest zabezpieczona przed btedami masy na zaciskach silnika U, V, W.

Zasilanie sieciowe (L1/L, L2, L3/N):

Napiecie zasilania

200-240 V £10%

Napiecie zasilania

380-480 V £10%

Czestotliwo$¢ zasilania

50/60 Hz

Maks. tymczasowa asymetria miedzy fazami zasilania

3,0 % napiecia znamionowego zasilania

Rzeczywisty wspotczynnik mocy (M)

> 0,4 znamionowy przy obcigzeniu znamionowym

Wspdtczynnik przesuniecia fazowego (cos) bliski jednosci

(> 0.98)

Przetaczanie na wejsciu zasilania L1/L, L2, L3/N (zataczanie zasilania)

maks. 2 razy/min.

Srodowisko zgodne z EN60664-1

kategoria przepie¢ I1I/stopien zanieczyszczenia 2

Urzadzenie mozna stosowac w obwodZzie zdolnym dostarczac nie wiecej niz 100,000 amperow symetrycznej wartosci skutecznej RMS, maks. 240/480

V.

Moc wyjsciowa silnika (U, V, W):

Napiecie wyjsciowe

0 -100% napiecia zasilania

Czestotliwos¢ wyjsciowa

0-200 Hz (VWWC+), 0-400 Hz (u/f)

Przetaczanie na wyjsciu

Nieograniczone

Czasy rozpedzania/zatrzymania

0,05- 3600 sek.

Dtugosc i przekrdj poprzeczny kabli:

Maks. dtugosc kabla silnika, ekranowanego/zbrojonego (instalacja zgodna z EMC)

15m

Maks. dtugo$¢ kabla silnika, nieekranowanego/niezbrojonego

50 m

Maks. przekrdj poprzeczny do silnika, zasilania, podziatu obcigzenia i hamulca *

Maksymalny przekrdj poprzeczny zaciskdw sterowania, przewdd sztywny

1,5 mm%/16 AWG (2 x 0,75 mm?)

Maksymalny przekrdj poprzeczny zaciskdw sterowania, przewdd elastyczny

1 mm?/18 AWG

Maksymalny przekrdj poprzeczny zaciskdw sterowania, przewdd z rdzeniem zamknietym

0,5 mm2/20 AWG

Minimalny przekréj poprzeczny zaciskéw sterowania 0,25 mm?2
* Wiecej informacji na ten temat znajduje sfe w tabelach z danymi dotyczgcymi zasilania!

Wejsécia cyfrowe (Impuls/wejscia enkodera):

Programowalne wejscia cyfrowe (impuls/enkoder) 5(1)
Numer zacisku 18, 19, 27, 29, 33,
Logika PNP lub NPN
Poziom napiecia 0-24VDC
Poziom napiecia, logiczne ,0” PNP <5vDC
Poziom napiecia, logiczne ,1” PNP > 10V DC
Poziom napiecia, logiczne ,,0” NPN > 19V DC
Poziom napiecia, logiczne ,1” NPN <14V DC
Napiecie maksymalne na wejsciu 28V DC
Rezystancja wejsciowa, Ri okoto 4 kQ
Maks. czestotliwos¢ na zacisku 33 5000 Hz
Min. czestotliwo$¢ impulsowa na zacisku 33 20 Hz
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Liczba wej$¢ analogowych 2
Numer zacisku 53, 60
Poziom napiecia 0-10V
Rezystancja wejsciowa, Ri ok. 10 kQ
Napiecie maks. 20V
Poziom pradu 0/4 do 20 mA (skalowany)
Rezystancja wejsciowa, Ri ok. 200 Q
Prad maks. 30 mA
Wyjscie analogowe:

Liczba programowalnych wyj$¢ analogowych 1
Numer zacisku 42
Zakres pradu przy wyjsciu analogowym 0/4 - 20 mA
Obciazenie maks. do masy przy wyjsciu analogowym 500 Q
Doktadno$¢ na wyjsciu analogowym Maks. btad: 0,8 % w petnej skali
Rozdzielczo$¢ na wyjsciu analogowym 8 bitow

Wyjscie analogowe jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.

Karta sterujaca, komunikacja szeregowa RS -485:

Numer zacisku

68 (P, TX+, RX+), 69 (N, TX-, RX-)

Numer zacisku 61

Masa dla zaciskéw 68 i 69

Obwod komunikacji szeregowej RS -485 jest funkcjonalnie oddzielony od pozostatych obwodow centralnych i galwanicznie izolowany od napiecia zasi-

lania (PELV).

Karta sterujaca, wyjscie 24 V DC:

Numer zacisku 12
Obcigzenie maks. 200 mA
Wyjscie przekaznikowe:
Programowalne wyjscie przekaznikowe 1
Przekaznik 01 Numer zacisku 01-03 (rozwierny), 01-02(zwierny)
Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)Y) na 01-02 (NO)(Obcigzenie oporowe) 250 VAC, 2 A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)1) na 01-02 (NO) (Obcigzenie indukcyjne przy cos 0,4) 250 VAC,0,2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)1) na 01-02 (NO)(Obciazenie oporowe) 30VDC, 2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-13)Y) na 01-02 (NO)(Obcigzenie indukcyjne) 24V DC, 0,1A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-1)Y) na 01-03 (NC)(Obcigzenie oporowe) 250 VAC,2A
Maks. obcigzenie zacisku (AC-15)1) na 01-03 (NO) (Obcigzenie indukcyjne przy cos 0,4) 250 V AC, 0,2A
Maks. obcigzenie zacisku (DC-1)1) na 01-03 (NC)(Obciazenie oporowe) 30VDC, 2A
Min. obcigzenie zacisku na 01-03 (NC), 01-02 (NO) 24V DC 10 mA, 24 V AC 20 mA
Srodowisko zgodne z EN 60664-1 kategoria przepie¢ I11/stopien zanieczyszczenia 2
1) IEC 60947 czes¢ 415
Karta sterujaca, wyjscie 10 V DC:
Numer zacisku 50
Napiecie wyjéciowe 10,5V +0,5V
Obcigzenie maks. 25 mA
Zasilanie 10 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokiego napiecia.
Otoczenie:
Ochrona 1P 20
Dostepny zestaw obudowy 1P 21
Dostepny zestaw obudowy TYP 1
Test drgan 1,049
Maks. wilgotnos¢ wzgledna 5% - 95% (IEC 60721-3-3; Klasa 3K3 (niekondensujaca) podczas pracy
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Srodowisko agresywne (IEC 60721-3-3), z pokryciem klasa 3C3
Metoda testowania zgodnie z IEC 60068-2-43 H2S (10 dni)
Temperatura otoczenia Maks. 40 °C

Informacje dotyczace obnizania wartosci znamionowej dla wysokiej temperatury otoczenia znajdujq sie w rozdziale mowigcym o specialnych warunkach

Minimalna temperatura otoczenia podczas pracy przemystowej 0°C
Minimalna temperatura otoczenia przy zredukowanej wydajnosci -10°C
Temperatura podczas magazynowania/transportu -25 - +65/70 °C
Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza bez obnizania parametréw znamionowych 1000 m
Maksymalna wysoko$¢ nad poziomem morza przy obnizaniu parametréw znamionowych 3000 m

Patrz rozdziat dotyczqcy specjalnych warunkow obnizania wartosci znamionowej przy duzej wysokosci nad poziomem morza

Normy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), Emisja EN 61800-3, EN 61000-6-3/4, EN 55011, IEC 61800-3
EN 61800-3, EN 61000-6-1/2, EN 61000-4-2, EN 61000-4-3,
Normy kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC), Odpornosc¢ EN 61000-4-4, EN 61000-4-5, EN 61000-4-6

Patrz rozdziat dotyczacy specjalnych warunkow

7.3. Warunki specjalne

7.3.1. Cel obnizania wartosci znamionowych

Obnizenie wartosci znamionowych nalezy rozwazy¢ w przypadku eksploatacji przetwornicy przy niskim ci$nieniu atmosferycznym (na wysokosciach), przy

matych predkosciach lub w wysokiej temperaturze otoczenia. Wymagane dziatania zostaty opisane w niniejszym rozdziale.
7.3.2. Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku temperatury otoczenia
Temperatura otoczenia mierzona przez 24 godziny musi by¢ nizsza przynajmniej o 5 °C od maksymalnej temperatury otoczenia.
Jesli przetwornica czestotliwosci jest eksploatowana przy wysokiej temperaturze otoczenia, nalezy obnizy¢ ciagty prad wyjsciowy.

Przetwornica czestotliwosci VLT Micro FC 51 zostata zaprojektowana do eksploatacji w maks. temperaturze otoczenia rzedu 50 °C z jednym silnikiem o
wielkosci mniejszej od nominalnej. Ciagta eksploatacja przy petnym obcigzeniu w temperaturze otoczenia 50 °C spowoduje ograniczenie trwatosci me-
chanicznej przetwornicy czestotliwosci.

7.3.3. Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku niskiego ci$nienia powietrza

Zdolnos¢ chtodzenia przez powietrze zmniejsza sie przy nizszym cisnieniu powietrza.

Przy wysokos$ciach powyzej 2000 m, nalezy skontaktowac sie z firma Danfoss odnosnie PELV.

Na wysokosci ponizej 1000 m obnizanie wartoéci znamionowych nie jest konieczne, lecz powyzej 1000 m temperatura otoczenia lub poziom maksymalnego
pradu wyjéciowego powinien zostac obnizony.

Zmniejszac poziom pradu wyjsciowego o0 1% na 100 m powyzej wysokosci 1000 m lub obniza¢ maks. temperature otoczenia o 1 stopien na 200 m.

7.3.4. Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku pracy z niska predkoscia

Kiedy silnik jest podtaczony do przetwornicy czestotliwosci, nalezy sprawdzi¢, czy jego chtodzenie jest wiasciwe.
Problemy moga wystapic przy niskich predkosciach w aplikacjach o statym momencie obrotowym. Ciggta praca z niskq predkoscia (ponizej potowy wartosci
nominalnej predkosci silnika) moze wymagac¢ dodatkowego chtodzenia powietrza. Mozna tez wybrac wiekszy silnik (jedna wielkos¢ w gore).
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7.4. Opcje przetwornicy czestotliwosci VTL Micro FC 51

Nr zamdwieniowy Opis

132B0100 Panel sterowania VLT LCP 11 bez
potencjometru

132B0101 Panel sterowania VLT LCP 12 z
potencjometrem

132B0102 Zestaw do montazu zewnetrznego dla LCP z 7

N

kablem o dtugosci 3 m ¢/
IP54 z LCP 11, IP21 z LCP 12

132B0103 Zestaw typu Nema 1 dla ramy M1

132B0104 Zestaw typu Nema 1 dla ramy M2

132B0105 Zestaw typu Nema 1 dla ramy M3

132B0106 Zestaw ptytki odsprzegajacej dla ram M1 i M2

132B0107 Zestaw plytki odsprzegajacej dla ramy M3

132B0108 IP21 dla ramy M1

132B0109 IP21 dla ramy M2

132B0110 IP21 dla ramy M3

132B0111 Zestaw montazowy szyny DIN dla ramy M1

Filtry liniowe Danfoss oraz rezystory hamulca sg dostepne na zamdwienie.
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