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Vzduchovéeé clony

Zakladné informacie

Uvod

Vzduchové clony DoorMaster vytvara opticky nerusiacu
aerodynamicku bariéru za u¢elom potlacenia volného
prudenia vzduchu medzi vnutornym a vonkaj$im pros-
tredim napr. pri vchode do budovy. Druhou neoddelitel-
nou funkciou clony je zmieSanie zvySného preniknutého
vzduchu so vzduchom ohriatym v priestore inStalacie
clony, €o vedie k obmedzeniu negativneho pocitu

z chladného prudenia. Ak je clona spravne navrhnuta,
zvy8uje vnutorny komfort a zaroven zniZuje prevadzko-
vé naklady budovy.

Clona smie pracovat so vzduchom bez hrubého pra-
chu, mastnét, vyparov chemikalii a dalSich znecisteni.
Clona je urCena pre prostredie s normalnou triedou

Dizka clony:

vplyvu (STN 33 2000-3 ; IEC 364-3/A1). Pouzitie

v agresivnom prostredi, vonkajSom prostredi, vihkom
prostredi s nebezpedenstvom kondenzacie alebo v pro-
stredi s nebezpefenstvom vybuchu je zakdzané! Verzia
s elektrickym ohrevom a verzia bez ohrevu je mozné
prevadzkovat' i pri teplotach do -5 °C (za predpokladu
dodrzania prostredia bez vzniku kondenzcie). Verzia

s vodnym vymennikom (W) nema zaistenu protimrazo-
vU ochranu a clony musi byt indtalované v nezamfzaju-
com priestore (+5 °C do +40 °C).

V opac¢nom pripade je nutné zabezpecit' dostatocnu
dodavkou vykurovacej vody, aby nedoslo k zamrznutiu
média vo vodnom vymenniku.

Moderny dizajn

m :l Informécie o clonach Do- Ticha prevédzka
orMaster C a D ndjdete
1.5m |:I v samostatnej publikacii
am[____] VzduchovéclonyC1,D2 Vysoka aginnost
Doporucena vyska
;n;t:;a;::;l* Nizke naklady na
' ' prevadzku a udrzbu
Dizka clony: Nizka hmotnost’
1m[ ]
1,5m :I Informécie o clonach Jednoduché
DoorMaster C a D najdete ovladanie
am[__ ] v samostatnej publikacii
25m |:I Vzduchové clony C1, D2
N Diha Zivotnost’
Doporucena vyska
inStalacie:
24az3,0m" Priazniva cena

Dizka clony:
am[_]

25m[__1]
sm[ ]

Uspora energie

Nizka cena

ssml_ 1]
aml ]

InStalacie s dosahom:
2,0az4 m*

Nizke naklady na
prevadzku a udrzbu

Vysoka uéinnost’

Dlha zivotnost’

Priemyselné clony DoorMaster

Jednoduché
ovladanie

MMoznost pouzitia
vo zvislej polohe

Kratka dodacia
lehota

* Vhodnost pouzitia daného typu clony v konkrétnom prostredi doporu¢ujeme konzultovat' s vyrobcom alebo projektantom vzduchotechniky.
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Vzduchovée clony

Zakladné informacie

Prevadzkové podmienky, poloha

Clony su uréené pre vnutornu instalaciu (prostredie
obyc€ajné, zakladné) nad vrata alebo vedla brany (moz-
nosti su uvedené na obr. hore). Su vhodné pre vSetky
budovy, kde mozno predpokladat vyssiu frekvenciu po-
hybu dopravnych a manipulaénych prostriedkov, resp.
0s6b. Typickymi indtalaciami su vyrobné haly, priemy-
selné haly, skladové haly, prekladiska, nakladné vjazdy,
autoservisy, garaze, umyvacie linky, vystaviska, trznica,
markety, predajné centra , susiarne atd. Vhodnost' in-
Stalacie v konkrétnom prostredi doporucujeme konzul-
tovat s vyrobcom alebo projektantom vzduchotechniky.

Popis konstrukcie

Clony su vyrabané v $tyroch vykonovych radéch s diz-
kou vystupnej trbiny navrhnutd pre konkrétne vrata.
Clona a jej diely su vyrobené z galvanicky pozinkova-
ného plechu (Zn 275 g/m?) standardne bez vonkaj$ej
farebnej Upravy. Na Zelanie mozno clonu opatrit’ vypa-
[ovanym lakom v odtieni RAL 9002 (pripadne inom) .
Pevna vystupna Strbina ma zabudované smerové na-
vadzacie listy. Vratoveé clony DoorMaster P su osadené
potrubnym radialnym ventilatorom s priamym nahonom
elektromotora, vstupné mriezkou VMR a vystupné §tr-
binou STB, ktoré su povinné. Zostavu je mozné vybavit
vloZkovym filtrom, triedy filtracie EU3. Samotna filtracna
vloZka je obmedzene regenerovatelny.

Ohrev vzduchu je zabezpec€ovany variantne bud la-
melovym vodnym ohrievacom Cu/Al ( pripojenie vody
vonkaj$im zavitom 1"), alebo elektrickym ohrievacom.
energetické uspory.

‘1

Energetické Uuspory

Vysokotlakové vzduchové clony DoorMaster rady P,
ktoré vyvinula spolo¢nost Remak, sa proti konkurenc¢-
nym nizkotlakovym clonam vyznacéuju vyrazne niz8ou
cenou a neporovnatelne uspornejSim prevadzkou. Pre-
vadzkové naklady, ktoré tvoria najma teplo pre ohrev
vzduchu, su aj proti inym tzv ,uspornym® €i ,energeticky
aktivnym® clonam menej ako poloviéna. Podstata mimo-
riadne uspornej prevadzky branovych clén DoorMaster
spociva v ich vysokotlakové koncepcii. Tieto clony su
charakteristické uzkou vystupné Strbinou, ktord ma pri
vystupnych rychlostiach vzduchu 10 az 18 m/s vysokou
tlakovu stratu v poriadku stoviek Pa. To sice vyzZaduje
relativne vysokeé tlaky radialnych ventilatorov, umoz-
fuje v8ak sucasne pri zachovani dlhého dosahu prudu
vzduchu minimalizovat jeho prietok. Obycajné clony

s axialnymi ventilatormi musi mat v porovnani s vyso-
kotlakovou clonou vystupné Strbinu 4 az 5 krat SirSie
(cca 160 mm) proti vysokotlakové clone. Pri o nieo niz-
Sej vystupnej rychlosti potom pracuju s cca Stvornasob-
ne vys$sim prietokom vzduchu a vyZaduju tiez 4x vySSi
tepelny prikon. Nasledujuca tabulka porovnani prikonu
ohrevu bezZnych, uspornych a vysokotlakovych clon ilu-
struje uvedenu zavislost na 1 m vysky clony.

Tabul'ka 1 — prehlad uspor podfa druhu clony

Druh clony Stérbina | Rychlost Priitok Prikon Pomér
mm m/s m?/s md/s kW %
Bé&zna 160 10 1,6 5760 39 100
Usporna 160 10 1,6 5760 19 50
\VVysokotlaka 35 12 0,42 1512 10 26

* Tzv . usporna clona byva niekedy oznacovana ako ,aktivne*
Prikon pre ohrev je pogitany pre At =20 °C.

Montaz

Pred montazou citajte bezpecnostné pokyny na
strane 12. Clona sa dodava v rozloZzenom stave .
Jednotlivé prvky vratové clony sa navzajom spajaju
pomocou listovych prirub, pricom vzdy je nutné dodrzat
predpisané poradie jednotlivych dielov. Medzi priruby
sa vklada samolepiace tesnenie. Vejarovymi podloz-
kami nutné zaistit vzajomné vodivé pospajanie jednot-
livych dielov clony. Clona musi byt ukotvena ku stene
¢i konstrukcii tak, aby bola zaistena jej stabilita. Clona
Standardne nenesie zZiadne uchytavacie prvky.

Typové znacenie
Nasledujuci obrazok popisuje typoveé znacenie pre presnu
Specifikaciu priemyselnych clén DoorMaster P.

Obrazok 2 — typové znacenie

P-7W-300
|_ dizka strbiny clony v cm
200, 250, 300, 350, 400
typ ohrevu vzduchu
W ... vodné
E .... elektricky
N .... bez ohrevu (nizkoteplotné)
velkost’ (vykon) clony
6,7,8,9
typ clony (P — priemyselna)
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Technické parametre

V nasledujucich tabulkach su uvedené dolezité technic-  VySka $trbiny je volitefna od 2 m do 4 m V zavislosti na
ké parametre vyrabanych variantov clén v ¢leneni podfa  zvolenej vy3ke Strbiny sa meni dosah pradu vzduchu.
typu ohrevu vzduchu, t.j. vodna (W), elektricky (E), bez Navrh $trbiny sa vykonava podla nomogramu (s. 6).

ohrevu — nizkoteplotna (N).

vstupna mriezka o ;I ;I ;I ;I
vg(ljizykgﬁ gllfcr DoorMaster > ﬁ E i z
ventiator Dosah pradu vzduchu m 2,0az4,0
Prietok vzduchu max. m?/h 3900 5900 6100 8300
Prietok vzduchu max. md/s 1,08 1,64 1,69 2,31
Napajanie 3 x400V/Hz
Prud celkovy max. A 4,1 6 5,1 6,8
Prikon celkovy max. kW 2,5 S5 2,8 3,8
vystupné Strbiny Krytie IP 54
\/ykurovacie médium voda do 110 °C a 1,5 MPa
Pripojenie vymennika vonkajsi zavit G 1
Trieda filtracie G3
Sirka A m 0,6 0,7 0,8 0,9
Hibka B m 0,35 0,4 0,5 0,5
Dizka Strbiny L1 m 2,0az4
VVySka pre vstavanie L2 m 1,47 1,58 1,74 1,84
Stredna hmotnost’ m kg 100 125 159 190
vstupna mriezka — | 3 5 g g
viozkovy filter o I ) I I
— DoorMaster > o = = o
elektricky ohrieva¢ W L2 DI. 0'_ Dl. DI.
ventilator D;\S Dosah prudu vzduchu m 2,0az4,0
‘&C/‘ .+ Prietok vzduchu max. m3/h 3950 5950 6150 8350
Prietok vzduchu max. m?/s 1,10 1,65 1,71 2,32
Napajanie 3x400V/Hz
Prud ventilatora max A 4.1 6 5,1 6,8
Prud ohrevu A 31,4 455 45,5 455
’ o L1 Prikon ventilatora max kW 2,5 3,5 2,8 3,8
vystipné Stroiny Prikon ohrevu kW | 225 | 30° 30° 30°
Elektrické krytie Ventilator IP 54, ohrievac IP 20
Trieda filtracie G3
Sirka A m 0,6 0,7 0,8 0,9
| Hibka B m 0,35 0,4 0,5 0,5
Jiﬁk/’ Dizka Strbiny L1 m 20a24
BT A \VySka pre vstavanie L2 m 1,92 2,18 2,34 2,44
Stredna hmotnost’ m kg 116 156 180 210

* obmedzena ucinnost ohrevu vzduchu

!
e //
vstupna mriezka ) g g o .
viozkovy filter L2 DoorMaster S §I El §I EI
= @ 5 g p
ventilator o o o o
- | Dosah prudu vzduchu m 2,0az4,0
Prietok vzduchu max. m3/h 4000 6000 6200 8400
Prietok vzduchu max. md/s 1,11 1,67 1,72 2,33
Napajanie 3x400V/Hz
L1 Prud celkovy max. A 4,1 6 5,1 6,8
vystupné trbiny Prikon celkovy max. kW 2,5 3,5 2,8 3,8
Krytie IP 54
Trieda filtracie G3
Sirka A m 0,6 0,7 0,8 0,9
Hibka B m 0,35 0,4 0,5 0,5
4 — Dizka &trbiny L1 m 20az4
ot \Vy&ka pre vstavanie 2| m 132 | 143 | 159 | 1,69
B" A Stredna hmotnost’ m kg 81 110 128 157




Vzduchovée clony
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Provedeni: N, W, E Provedeni: N, W, E Provedeni: N, W, E Provedeni: N, W, E
Typ ventilatoru: Typ ventilatoru: Typ ventilatoru: Typ ventilatoru:
m RP 60-35/31-4D RP 70-40/35-4D m RP 80-50/40-6D m RP 90-50/45-6D

Postup pri navrhu (podrobnejsie vysvetlienie pojmov a postupu navrhu je na str. 7)

M zvolime druh ohrevu (napr. vodna — W), clona bez ohrevu je pouzitelna len v odévodnenych pripadoch (chladiarne, mraziarne)

m zvolime orientaciu a umiestnenie clony podla obr. 1 na str. 4

M zvolime dosah clony © (napr. 2,7 m ¢o u zvolenej orientacie zodpoveda Sirke brany)

m zvolime prevadzkové podmienky @ (napr. normalny)

®z bodu @ na krivke vedieme zvislu Ciaru, ktora uréuje vystupna rychlost' prudenia vzduchu (napr. 11,6 m/s)

m zvolime dizku vystupnej $trbiny © (napr. 3 m o u zvolenej orientacie zodpoveda vyske brany)

®z bodu @ na priamke vedieme nahor zvislu €iaru, ktora uréuje minimalny potrebny prietok vzduchu (napr. 4.200 m?/s)

Mz bodu @ na krivke vedieme vodorovnu &iaru, ktora uréuje tlakovu stratu Strbiny (napr. 125 Pa)

W priese¢nik Ciar v bode © lezi v niektorom z poli P6—P9

M pole, v ktorom lezi bod © urcuje vhodnu velkost clony (napr. pole P8 zodpoveda v danych podmienkach clone — > P — 8W — 300)
m prediZenie po parabole na pinu krivku ohraniéujticu z hornej strany prisluné pole uréi realny pracovny bod clony ®

M realnemu pracovnému bodu @ zodpoveda realny (vy$$i ako minimalne potrebny) prietok vzduchu (napr. 5.000 m?®/s)

M realnemu prietoku vzduchu zodpoveda potrebny vykurovaci vykon @ (napr. 35 kW)

M potrebnému vykurovaciemu vykonu zodpoveda potrebny prietok vody ® (napr. 0,42 I/s) - plati pre clony s vodnym ohrevom a teplotnym spadom vody 90/70°C
M potrebnému prietoku vody u zvolenej clony (P-8...) zodpoveda prislusna tlakova strata na strane vody © (napr. 3,7 kPa)
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Vzduchovéeé clony

Navrh vratovej clony

Na str. 6 je nomogram a postup pre navrh vratovej
clony. Na vyZiadanie vykona vyrobca kompletny navrh
zostavy vzduchovej clony. Vstupné udaje a zadavaci
formular pre navrh su uvedené na strane 15.

Vysvetlenie pojmov v navrhovom
nomograme

Druh ohrevu vzduchu

Podla mozZnosti inStalacie je potreba ur€it druh ohrevu
vzduchu. NajvhodnejSie je vodny ohrev (W). Ak nie

je k dispozicii tepla voda, je mozné vyuzit elektricky
ohrev (E). V pripadoch, ked je ohrev vzduchu nezia-
duci, mézu byt pouzité clony bez ohrevu (N). Uginnost
takejto clony je vSak obmedzena.

Orientacia a usporiadanie clony

Podla typu brany je nutné zvolit’ orientaciu clony.

U sekénych bran, ktoré sa otvaraju na boénom vedeni
nahor sa clony instaluju vzdy z boku. U kridlovych
bran sa priemyselné branové clony instaluju zhora. Pri
ploche vratového otvoru do 10 m? vaésinou postacuje
jednostranné clona. Obojstrannou clonu volime vzdy
pri ploche vratového otvoru nad 12 m?, alebo ked vo
vratach dlhodobo zotrvavaju velké telesa, ktora by
prud vzduchu z jednej strany zaclonili (kamion, palety
tovaru a pod). Dal$im dévodom pouZitia obojstranne;
clony méze byt potreba rozdelit’ va¢si podorys jed-
nostrannej clony na dva menSie.

Dosah clony a dizka $trbiny

Tabul'ka 2 — orientace a dosah clony

Usporiadanie clony Dosah clony Dizka $trbiny
jednostranna bocna Sirka brany vy$ka brany
horna vyska brany Sirka brany
obojstranna bocna 1/2 vy$ka brany vyska brany
horna vyska brany 1/2 Sirka brany

Dosah clony je kolma vzdialenost’ od vystupnej Strbiny,
v ktorej je rychlost prudenia eSte na hranici minimalnej
pripustnej rychlosti. Dosah clony a dizka $trbiny sa ur-
¢uju v zavislosti na orientacii resp. usporiadani clony

v dvernom otvore. Nomogram je navrhnuty pre Stan-
dardné pracovné podmienky:

Standardné pracovné podmienky

B objekt s jednymi vratami (oddelenie dvoch vnatornych
priestorov),

B rovnotlakova vzduchotechnika v objekte

B absencia naporového vetra

W obCasné a kratkodobé otvaranie bran

B budova bez kominovému efektu (vySkové budovy)

St'azujuce faktory (nestandardné pracovné pod-
mienky)

B pretlak alebo podtlak v objekte

B viac bran, predovSetkym ak su na protilahlych stra-
nach

B Casté otvaranie bran

B otvaranie na dlhSiu dobu

Tieto faktory posuvaju vyberovu krivku v nomograficka
smerom doprava (bod @).

Rychlost’ vzduchu v strbine

Rychlost vzduchu v Strbine zavisi od poZadovaného do-
sahu clony a zvolenych prevadzkovych podmienok. Pre
navrhovy postup je to udaj len informativny.

Prietok (mnozstvo) vzduchu

Z navrhu na nomograme je prietok vzduchu najprv
uréeny ako ,minimalny potrebny“ (bod ®). Tento prie-
tok je dany minimalny vystupny rychlostou prudenia

a plochou §trbiny. Realny prietok zodpovedajuci dané-
mu ventilatora v clone (bod ®) vSak bude o poznanie
vySSia a bude lezat' na priese¢niku paraboly precha-
dzajucej bodom © a plnej krivky ohraniéujucej z hornej
strany prislusné farebné polia.

Potrebny vykurovaci vykon

Potrebny vykurovaci vykon vychadza z realneho prie-
toku vzduchu pri rozdiele teplot At = 20 °C. Elektrické
ohrieva¢e mézu mat’ vykon 22 kW alebo 30 kW,
pricom ich regulaciu zabezpecuje riadiaca jednotka. Vy-
kon vodného ohrievaca je dany mnozstvom (prietokom)
vody, ktorej privod treba zabezpecdit Cerpadlom. Ak je
clona nizkoteplotna (t.j. bez ohrevu), nema hodnota po-
trebného vykonu vyznam.

Mnozstvo vody

U clén s vodnym ohrevom je pre navrh Cerpadla dé-
leZité mnoZstvo vody, ktorej prietok je za chodu clony
kon&tantny. Vac¢sinou nie je potrebné regulovat’ vykon
ohrievaca, iba spustat a zastavovat ¢erpadlo. Nomo-
gram je spracovany pre teplotny spad vykurovacej vody
90/70 °C. Ak clona pracuje len s obehovym vzduchom
a v priestore neklesne teplota pod +5 °C, nie je potreba
rieSit’ protimrazovu ochranu. Pre clony nizkoteplotné
(N), alebo elektrické (E) nema hodnotu ,mnozstvo vody*
vyznam.

Tlakova strata vody

U clén s vodnym ohrevom je v nomograme uvedena tla-
kova strata (na strane vody) prisluSného ohrievace pre
dané mnozstvo (prietok) vody. Po pripocitanie tlakovej
straty v rozvodoch je mozne urcit potrebny dopravny
zdvih Cerpadla. Pre clony nizkoteplotné (N), alebo elek-
trické (E) nema hodnotu ,tlakova strata vody“ vyznam.

Tabul'ka 3 — ovladanie clon

Ohrev vzduch Ovladacie zari Zapojenie
bez ohrevu (N) STD A
vodny (W) VCP-W B
elektricky (E) VCP-E C

Ovladanie a regulacia vratovych clén

K ovladaniu, regulacie, kontrole, napajaniu a isteniu vra-
tovych clén sluzi riadiacej jednotky VCP (prip. ochranné
relé STD). Typ ovladacieho zariadenia je predpisany
podfa druhu ohrevu vzduchu v nasledujucej tabufke.
Clony DoorMaster P mézu byt pripojené len na predpisa-
ny typ ovladacieho zariadenia. Iny spésob istenie (ovla-
danie) nie je z hladiska zaru¢nych podmienok pripustny.
Schémy zapojenia predpisanych ovladacich zariadeni su
A, B, C na stranach 9 az 11. Popis riadiacich jednotiek je
uvedeny na str. 8.
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Riadiace jednotky VCP

Prevadzkové podmienky, poloha a umiestnenie
Riadiace jednotky rady VCP su uréené pre vnutorné
pouzitie v prostredi bezpraSnom, suchom, bez che-
mickych latok. Su konstruované podla odporuc¢ania
STN 33 2000-3. Krytie plastovej skrine je IP 54 pri
zatvorenych dverach a IP 40 pri otvorenych dverach.
Riadiace jednotky je mozné montovat priamo na pod-
klady stupna horfavosti A a B podfa STN 73 0823.
Pripustna teplota okolia je +5 az +40 °C. Jednotky
sa upevnuju vo zvislej polohe bud priamo na stenu
alebo zapustené 50 mm pod omietku. Kable mozno
priviest' plastovymi zfabmi alebo tiez pod omietkou.
Umiestnenie musi byt vykonané s ohladom na dobry
pristup obsluhy a jednoduché pripojenie kablov.

U jednotiek VCP — E je nutné zabezpecit’ dostatoc-
nu ochranu privodného vedenia proti prepatiu tak,
aby zvyskova hladina prepatia neprekrocila hodnotu
1,2 kV.

Konstrukcia a materialy

Vsetky typy riadiacich jednotiek VCP su vstavané do
plastovych skrin s ¢elnymi priehfadnymi dvierkami,
pod ktorymi su umiestnené ovladacie prvky. Vonkaj-
Sie rozmery plastové skrine su 275 x 370 x 140 mm.
Silova Cast je tvorena vstupnou svorkovnicou pre
pripojenie privodného kabla, istic¢mi, stykacmi a svor-
kovnicami pre pripojenie jednotlivych prvkov vratové
clony. Vo vnutornej konstrukcii su pouzité plasty,
med, hlinik, pozinkovany plech. Sugiastky vo vnutri
jednotky su osadené na DIN liStach.

Regulaéné a ochranné funkcie

Ochrana ventilatora proti tepelnému pretazeniu je za-
bezpecena tak, ze ventilatory maju vo vinuti osadené
termokontakty, ktoré pri prekroceni medznej teploty
rozopnu ochranny obvod. V dbsledku toho riadiaca
jednotka odpoji privodné vedenie ventilatora od na-
pajania.

Po vychladnuti vinutia a zopnuti termokontaktu ne-
dojde k samocinnému rozbehu ventilatora vratovej
clony. Spustenie clony mdze vykonat obsluha po
zisteni priciny a odstraneni zavady. Prednostou
riadiacich jednotiek VCP je jednoduché a nenaroc-
né ovladanie.

Spustenie a zastavenie

Na spustenie a zastavenie vratovej clony sluzi spi-
nac na ¢elnom paneli riadiacej jednotky oznaceny
START - AUTO. Trvaly chod clony v ru€énom rezime
sa nastavi prepnutim spinaca do polohy START,
pricom chod zariadenia je signalizovany kontrolkou
spinaca. Prepnutim spinaca do polohy AUTO sa
nastavi rezim automatického spinania chodu ex-
ternym bezpotencialovym kontaktom 250V /0,5A,
ktory sa pripaja na svorky do riadiacej jednotky. Ak
nie je kontakt pripojeny, je clona v polohe AUTO
vypnuta. U cldén s elektrickym ohrievaCom je zaiste-
ny bezpecnostny dobeh ventilatorov do doby, nez
klesne teplota v komore elektrického ohrievaca.
Uplné zastavenie clony (napr. sezénne) sa vykona-
va vypnutim hlavného vypinaca. Po opatovnom za-
pnuti hlavného vypinaca je nutné najskor natiahnut
istiC ventilatora a u VCP — E aj kurenia.

Pomocou spinatéa ODPOJOVAC OHRIEVACA
(VCP — E) mé6zeme ruéne odpoijit' spustanie elek-
trického ohrievada. Cervena kontrolka na tomto spi-
naci signalizuje zopnutie vykonu ohrievaca.

Teplota vystupného vzduchu vratové clony sa na-
stavuje na regulacnom termostate pri uvedeni clony
do prevadzky. Pomocou spinaéa ODPOJOVAC
CERPADLA (VCP — W) mézeme ruéne odpojit
spustanie teplovodného Cerpadla, ktoré sa inak za-
pina vzdy su¢asne so spustenim clony.

Ak sa vyskytne pri prevadzke vratovej clony po-
rucha na ventilatore alebo elektrickom ohrievadi,
riadiaca jednotka clonu automaticky zastavi. Po
odstraneni poruchy treba najskér natiahnut’ istice.
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50
8 500000800
Ae02022220580

0AB5e 2222 2000020 QOARDD
% aobaoa%ﬁ%oe%%%%%%%uonmo

TR0
QRSO0

Obrazok 3 znazornuje pripojenie nizkoteplotné branove
clony (tj. clony bez ohrevu vzduchu). Ochranné relé STD
zabezpecuje spustanie a zastavenie clony, istenie

a ochranu ventilatora proti pretazeniu. Istiace relé vypne au-

tomaticky motor ventilatora vzdy pri prekroeni maximalnej

teploty vinutia motora 130 °C. Relé je vybavené tlacidlom

opatovného spustenia (RESET). Clonu je mozné ovladat we =

rune vypinacom na STD. Ak je potreba spinat’ clonu exter- ¥ = po

nym kontaktom spojenym s mechanizmom otvarania bran, gg gg

musi byt pred ochranné relé predradeny stykac (pri vypadku ;5 85

napajania isti¢ automaticky zapne ventilator po pripojeni -

napatia). Ochranné relé STD je ur€ené pre vnutorné i von-

kajSie pouzitie v prostredi bez chemickych latok a bez ne-

bezpecenstva vybuchu. Elektrické krytie je IP 54. Maximalna

pripustna teplota okolia -25 °C do +40 °C. Puzdro istiaceho

relé je plastové, uréené na montaz na omietku, pripadne pre

Ciasto¢né zapustenie pod omietku. Pripustna je v3ak tiez

montaz bez puzdra priamo na DIN listu. |

Dbajte na pokyny uvedené na strane 12. E STD 25
3x 400V + N + PE
(CYKY 4B x 1,5)

Hlavny privod
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Cerpadlo

Pripojenie clony s vodnym ohrevom (W)

Obrazok 5 znazorriuje pripojenie vratovej clony s vod-
nym ohrevom k riadiacej jednotke VCP — W. Riadiaca
jednotka zabezpecuje spustanie a zastavenie clony,
istenie a ochranu ventilatora proti pretazeniu. Dalej
umoznuje pripojenie a istenie Cerpadla. Zopnutie
Cerpadla je viazané na chod clony. V lethom obdobi

je mozné Cerpadlo odstavit vypnutim isti¢a Cerpadla.
Systém vodného ohrevu nie je vybaveny protimrazovou
ochranou, preto musi byt zabezpecené umiestnenie
clony v priestore, kde teplota neklesne pod +5 °C.
Clonu je mozné ovladat' bud vypinaom, ktory je
umiestneny na ¢elnom paneli riadiacej jednotky, alebo
externym kontaktom spojenym s mechanizmom otva-
rania brany. V tomto pripade je potom clona spustana
(zastavovana) automaticky s vazbou otvaranie (zatva-
ranie) vrat. Pri jednoduchych aplikacii mozno clonu
spustat pomocou istiaceho relé STD, ktoré sucasne
zaistuje ochranu motora ventilatora proti pretazeniu.

V takom pripade musi byt napajanie a istenie Cerpadla
zabezpedené externe. U clén s vodnym ohrevom nie je
teplota vyfukovaného vzduchu regulovana.

Dbajte na pokyny uvedené na strane 12.

230V AC

230V AC

dverni
kontakt

230V AC

| | 3x400V+N+PE

3x400V +PE Hlavny privod
Obrazok 6
e e s
| | |5 ] | |83 |
a °
| M\ )trer | | £ | 13 |
3 -
3 | | | 5 | |2 |
2
5 O 1 = 154 1 ) B B B B I B
s L _| L 1 L
. | |
w 02 w 04 w 02 w 46 w12
CYKY CYKY CYSY CYSY CYKY
5C X.... 4B x 1,5 2Ax 1 2Ax 1 3Cx1,5
L= m L= m (L= m L= m L= m
3x 400V+N+PE| 3x 400V+PE 230V AC 230V AC 1x 230V+N+PE
r— 701 1 T - T T T T — — 1 |~ = — L
ko i e e B B I 7 |
I I T T T T T T 1T N
| |
| |
| |
| |
I s[=]= SIgle] [E|# el § I
| Ridici jednotka VCP-W Q3 |
- - _



DoorVaster

Priklady zapojenia
Priklad C Ol

5555808350000
200300 6a00%
R T e

¢¢¢¢¢¢ %
2 3
20022 R0BRAD
00000 R0s 0088

Pripojenie clony s elektrickym ohrevom (E)

Obrazok 7 znazorriuje pripojenie vratovej clony s elek-
trickym ohrevom a regulaciou teploty vyfukovaného
vzduchu k riadiacej jednotke VCP — E. Riadiaca
jednotka zabezpecuje spustanie a zastavenie clony,
istenie a ochranu ventilatora proti pretazeniu, istenie

a ochranu elektrického ohrievaca proti prehriatiu.
Elektricky ohrievac je vybaveny dvojnasobnou neza-
vislou teplotnou ochranou, ktora zaistuje ochranu proti
prehriatiu iba v spolupraci s riadiacou jednotkou VCP
— E. Clonu je mozné ovladat bud vypinaom, ktory je
umiestneny na ¢elnom paneli riadiacej jednotky, alebo
externym kontaktom spojenym s mechanizmom otva-
rania bran. V tomto pripade je potom clona spustana
(zastavovana) automaticky s vazbou na otvaranie (za-
tvaranie) vrat — je vSak nutné pocitat’ s teplotnou na-
behom el. ohrevu. Pri vypnuti clony zabezpedi riadiaci
systém predizenu prevadzku ventilatora pre bezpeéné
vychladenie komory elektrického ohrievaca. Regulacia
teploty vyfukovaného vzduchu prebieha dvojstavovo
na zaklade signalu regulacného termostatu (prislusen-
stvo), ktory sa umiestfiuje do potrubia vystupnej Strbiny
za ventilator. Stonka termostatu musi byt umiestneny
v prude vzduchu.

Dbajte na pokyny uvedené na strane 12.
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Vzduchové clony

Montaz, prevadzka, servis

Elektroinstalacia, bezpec¢nost’

ri manipulacii, montazi, elektrickom zapojeni, uvadza-
ni do prevadzky ako aj opravach a udrzbe zariadeni
je nutné reSpektovat’ platné bezpeénostné predpi-
sy, normy a vSeobecne uznavané pravidla. VSetky
pripojenia zariadeni musia zodpovedat’ prisluSnym
bezpeénostnym normam.

B Elektricku inStalaciu smie vykonavat' iba pracovnik s
opravnenim podla odpovedajucich predpisov a narodnych
legislativ (CUBP & 50 / 78 Zb., § 6). Pred uvedenim do
prevadzky musi byt vykonana revizia elektrickej intalacie.
B Riadiace jednotky VCP sa pripdjaju k sustave TNS
(3% 400V + N + PE). Na vstupe riadiacich jednotiek su
samostatne vyvedené svorky PE a N. Hodnoty vystupnych
istiCov su dané zostavou pouzitych motorov a pripadne
elektrického ohrievaca. Odporu¢ame vsak vzdy overit
vypinaciu schopnost istiacich prvkov z hfadiska pozado-
vanej doby odpojenia, skratovej odolnosti a pretazenia
prislusného napajacieho kabla.

B Riadiace jednotky VCP sa pripajaju k branové clone
kablovym suborom v sulade s projektovou dokumentaciou
elektroinstalacie a projektom merania a regulacie.

B Napajanie clony je prevedené z nadradeného rozva-
dzaca cez istiaci prvok. Hodnotu istiaceho prvku uréi
projektant na zaklade miestnych podmienok a pripa-
janého zariadenia. Vratova clona musi byt’ osadena
hlavnym uzamykatelnym vypina¢om éervenej farby na
zltom podklade. Tieto prvky nie st su¢ast'ou dodavky
vratové clony. Hlavny privod sa pripaja ku svorkam
svorkovnice X1. Ostatné silové kable (motory venti-
latorov, elektricky ohrievad) sa pripajaju v spodnej
Casti riadiacej jednotky k svorkovnici X2 a priamo do
svoriek styka¢éa KM1, KM2 (u verzie VCP - E). Kable
riadiacich obvodov s napatim 230V AC sa pripajaju
do svorkovnice X3.

B Je bezpodmieneéne nutné dbat’ na to, aby termo-
kontakty ventilatora boli pripojené iba k svorkam
oznaéenym TK. V opac¢nom pripade hrozi nebezpecen-
stvo skratu a znienie termokontaktu.

B Ulozenie kablov mozno vykonat bud pod omietku,
alebo pomocou kablového vedenia, najlepSie s pouzitim
plastovych kablovych zfabov. Z hladiska potrieb EMC
doporucujeme viest ovladacie a signalové kable oddelene
od silovych, s minimalnym subehom a hlavny privod k
riadiacej jednotke nutné oSetrit vhodnou ochranou proti
prepatiu.

B Ochrana pred nebezpeénym dotykom nezivych
Casti je koncipovana ako ochrana so samodinnym
odpojenim od zdroja, kombinovana s doplnujicim
pospajanim nezivych €asti jednotlivych celkov vra-
tové clony podra CSN 332000-4-41.

B Medzi priruby sa vklada samolepiace tesnenie. Vejaro-
vymi podlozkami nutné zaistit vzajomné vodivé pospajanie
jednotlivych dielov clony.

B VsSetky nevodivé diely, ako napr. timiace viozky,
musia byt preklenuté zltozelenymi lankami alebo
medenym pletencom o priereze min. 4 mm?, opatre-
nymi na koncoch kablovymi o€kami s korunkovymi
podlozkami.

12I

B Cela zostava vratovej clony musi byt prepojena
s riadiacou jednotkou VCP samostatnym lankom ZzI-
tozelenej farby s prierezom zodpovedajucim prierezu
vodi€¢ov hlavného napajacieho privodu, min. 4 mm?
alebo vaésim. Tento vodi€ sa pripaja v riadiacej jednot-
ke k PE svorke. Dopliiujuce pospajanie zostavy VZT
musia byt’ prepojené s ochrannou svorkou riadiacej
jednotky vodiéom dimenzovanym podla STN 332000-
4-41, tabulka 41NN.

B Clona musi byt ukotvena ku stene €i konstrukcii tak,
aby bola zaistena jej stabilita.

B Pri montéZi riadiacej jednotky na stenu, pri jej uva-
dzani do chodu i pri beZnej prevadzke je potrebné dbat
na to, aby nedoSlo k znecisteniu vnutorného priestoru.
Riadiaca jednotka obsahuje citlivé elektromechanic-
ké sucasti ktorych znedistenie by mohlo mat vplyv na
bezpelny chod celého vzduchotechnického zariadenia.
Pri zapojeni je bezpodmieneéne nutné dbat’ na to,
aby termokontakty ventilatora boli pripojené iba
k svorkam oznaéenym TK. V opaénom pripade hrozi
nebezpecenstvo skratu a zni¢enie termokontaktu.

Uvedenie zariadenia do chodu

B Pred uvedenim do prevadzky je nutné uskutoCnit vSetky
nasledujuce kontrolné a servisné ukony.

B Pred prvym spustenim je potrebné kontrolovat' &i su
vSetky prvky vratové clony kompletné a spravne osade-
né. PredovSetkym je potrebné kontrolovat pritomnost,
umiestnenie a pripojenie teplotnych Cidiel, termokontaktov
ventilatorov a ohrievacov, ochrannych termostatov.

B Nutné skontrolovat &i su ventilatory a elektrické ohrie-
vace spravne namontované (Sipka udava smer prudenia).
B Nutné skontrolovat’ vodivé pospajanie vSetkych
¢asti vzduchotechnického potrubia a suvisiacich
zariadeni.

B Je potrebné skontrolovat’ vedenia pripojené na po-
ruchové vstupy. Vedenie nesmie byt ani skratované ani
prerusené. Pred spustenim clony nutné skontrolovat
reakcie riadiacej jednotky na jednotlivé poruchové vstupy.
m Je potrebné skontrolovat napatie vSetkych troch faz.
m U ventilatorov je nutné preverit smer otacania obeznych
kolies. Musia sa otacat’ podfa Sipky umiestnenej na miske
ventilatora, kde je umiestneny aj kontrolny otvor uzavrety
gumovou zatkou. Smer prudenia vzduchu nie je rozhodu-
jucou znamkou spravneho smeru otacania.

B Po spusteni zariadenia je potrebné zmerat prudy pri-
pojenych zariadeni, ktoré su uvedené na vyrobnom stitku.
Tieto prudy nesmu prekro€it maximalne povolené hodnoty.



DoorVaster

Vzduchovéeé clony

Montaz, prevadzka, servis

Prevadzka, udrzba a servis

Vratova clona musi byt udrziavana v prevadzkyschopnom
stave. Zaruéné a pozaruéné servisné ukony a opravy
vykonava ako vyrobca, tak aj jeho autorizované servisné
strediska v jednotlivych regiénoch.

Zasady bezpecnosti pri prevadzke vratovej clony

B Predpokladom pre bezchybnu a bezpeénu prevadzku
vratové clony je sprdvna montaz, inStalacia a uvedenie
do chodu, rovnako ako spravne ovladanie poucenymi
osobami.

B Zariadenie smie byt uvadzané do chodu iba kvalifi-
kovanym personalom, alebo autorizovanym servisnym
technikom.

B Riadiaca jednotka radu VCP smie byt obsluhovana iba
osobami, ktoré boli prevadzkovatelom (vyrobcom, autori-
zovanym servisnym technikom) preukézatelne zaskolené
a upozornené na mozné rizika a nebezpecenstva.

B Odstranenie alebo odpojenie bezpecnostnych zaria-
deni, bezpe€nostnych funkcii a ochrannych zariadeni je
zakazané.

B Pouzivat' mozno iba bezchybné zariadenia. Poruchy,
ktoré moézu ovplyvnit bezpecnost’ sa musia neodkladne
odstranit’.

B Prisne dodrzujte vSetky opatrenia proti urazu
elektrickym priudom, zasadne sa vyvarujte vietkych
manipulaciou spdésobujtcich, hoci aj do€asne, obme-
dzenych funkcii bezpeénostnych prvkov.

B V ziadnom pripade neodstranujte kryty, puzdra
alebo iné bezpeénostné zariadenia. Neprevadzkujte
zariadenie alebo jeho €asti, ak su bezpeénostné za-
riadenia neucéinna alebo je ich u€innost’ obmedzena.
B Pred otvorenim spinacej skrine odpojte napajanie
hlavného privodu. Nepracujte nikdy pod napatim.
Pouzivajte predpisané ochranné a pracovné pomaécky.
B Privymene poistiek zabezpecéte bez napat'ovy stav
clony, pouzivajte len predpisané poistky a istiace
prvky.

B Zabezpecte obmedzenie Skodlivych uéinkov elek-
tromagnetického rusSenia a pésobenia prepatia na
signalové, ovladacie a silové kable, ktoré by mohli
spoOsobit’ spustenie bezpeénost’ ohrozujucich akcii a
funkcii, prip. viest’ k desStrukcii elektronickych prvkov
v jednotlivych &astiach.

B Hodnoty akustického vykonu (A) vyzarované zariade-
nim moézu dosahovat 72 az 101 dB v zavislosti na dizke
Strbiny a vyregulovani zostavy. Kompletné charakteristiky
pouzitych ventilatorov vratané akustickych hodnét su
k dispozicii u vyrobcu.

m Jednotlivé komponenty vratovej clony je nutné monto-
vat' iba podla montazneho predpisu.

B Po oprave poruchovych stavov typu skratu na vedeni,
vzdy preverte funkénost samocinnych istiacich a ochran-
nych prvkov, preverte stav pospajania a uzemnenie.

B Urcovanie pricin poruch, odstrafiovanie zavad a uva-
dzanie zariadeni znovu do chodu je vyhradené len povere-
nym osobam. To isté sa tyka prac vo vnutri spinacej skrine
(napr. skusobné prace, vymena poistiek). Za neopravnené
zasahy nemoze vyrobca prevziat zodpovednost. Skody
vzniknuté v pripade neopravnenych zasahov do systému,

ako aj nasledné Skody idu na tarchu toho, kto ich spdsobil.
B Porucha mbze byt spésobena rozpojenim bezpec-
nostného okruhu termokontaktu elektrického ohrievaca
alebo ventilatora. V tomto pripade zapracuju podpa-
tové spuste istiCov, ¢im dbjde k odpojeniu napajania
od vyvodov k tymto komponentom vratové clony.
B Dokumentaciu uchovajte pre dalSie pouzitie. Prevadz-
kova dokumentacia musi byt dostupna obsluhe a servis-
nym sluzbam a je vhodné ju umiestnit' v blizkosti clony.

Prevadzkové kontroly

Po dobu prevadzky clén je prevadzkovatel povinny
vykonavat na elektrickom zariadeni pravidelné revizie
v stanovenych lehotach podfa prislusnych legislativ.
Dolezité: Pri odstaveni vymennika z prevadzky v zim-
nom obdobi, z neho musi byt dokonale vypustena
a odstranena voda, napriklad prefuknutim vymennika
stlaéenym vzduchom alebo musi byt vymennik napl-
neny bezpeénym nemrznucim roztokom vody a gly-
kolu. Zvyskova voda vo vymenniku méze zamrznut’
a sposobit’ roztrhnutie medenych rurok.

V zavislosti na aplikacii a podmienkach prevadzky odpo-
ruCame vykonat 1 az 2x ro€ne kontrolu filtracnej tkaniny.
Zanesenu tkaninu vymerite.

Typovy stitok

Kazda ventilatorova jednotka vratové clony je opatrena
vyrobnym $titkom, kde su uvedené nasledovné udaje:
oznacenie vyrobcu a jeho adresa

oznacenie zhody CE, GOST

typové oznacenie

vyrobny kod

datum vyroby

vyrobneé gislo

Udaje s parametrami ventilatora

Obrazok 9 — typovy Stitok

REMAK a5, Zuberské 2601, CZ-75 6" Ranov pod Radhosiém, htpufwwy.remak.cz

Ventilator RP 80-50/40-4D
Vyrobni kéd VRP0080504D
Datum vyroby 29.08.2005
Vyrobni &islo 127192
Objem 0.43 m?

Hmotnost 78 kg

Nominalnf priitok vzduchu 4200 m3h
Staticky tlak 976 Pa

Celkovy tiak 981 Pa

Elektricky prikon 2957 W

Proud 507 A

Otécky ventilatoru 1412 1/min
Nomindini napéti 3x400/50V/Hz
Elektricky pfikon max 4919 W

Fézovy proud max. 8.10A

Pritok vzduchu max 6831 m3h

Celkovy tiak max
Staticky tlak min
Pracovni teplota max
Pocet poll
Termokontakty

Kryti

Tfida izolace

Typ regulace

Potet regulaénich stuprit

1040 Pa
683 Pa
40°C

4

Ano

IP 54

F
napétovéa
5
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RemAKK

Vzduchové clony

Montaz, prevadzka, servis

Informacéné a bezpecnostné stitky

m Stitky s vystraznou znagkou ,Pozor elektrické
zariadenial!“ Na bezpec¢nostnych krytoch
elektroinstalacie

B Privod a odvod vykurovacej vody (verzia W)

m Stitok s bielou $ipkou v modrom poli oznaéuje smer
otacania ventilatora

m Stitok s modrou $ipkou v bielom poli oznaéuje smer
prudenia vzduchu ventilatorom

B Informacny Stitok so symbolom a popisom funkcie

Zaistite, aby vSetky oznacenia na pristroji bola po celu

dobu uzivania Citatelné a nepoSkodené.

Skladovanie

Pripustné skladovacie podmienky Standardne zabale-
ného zariadenia podla STN EN 60721-3-1: IE11 (+5 °C
+40 °C, max 85 % rel. vihkosti, bez kondenzacie a tvo-
renie namrazy).

Balenie

Jednotlivé Casti clén su dodavané na palete a chranené
PE féliou.

Preprava a manipulacia casti

Pri montézi reSpektujte hmotnost jednotlivych kompo-
nentov. V pripade potreby pouzite zdvihacich zariadeni
len na to urenych s dostato€nou nosnostou.

Bremeno neprepravujte nad osobami. Pri zavesovanie
clén dbajte, aby nedoSlo k poSkodeniu dielov jej plasta.
Ochranny obal odstrarite len pred montazou. Pri likvida-
cii obalu dodrzujte prislusné narodné predpisy o zivot-
nom prostredi a o likvidacii odpadu.

Prislusenstvo
nerezova pripojovacia hadica

(iba pre clony W) ... G 1%-350
ochranné relé pre nizkoteplotné

clony bez ohrevu .........cccocceiiiiii STD
riadiaca jednotka pre clony

S vOdNYM ONreVOM ......cceiiiiiiiiieiiiiieee e VCP-W
riadiaca jednotka pre clony

s elektrickym ohrevom...........ccccooiiiiiiiiiie e, VCP-E
CerpadlO.......ocueeiieiiiie UPS 25-40
CerpadlO.......ocveeiieiiie UPS 25-60
CerpadlO.......ocveeeieiiiee UPS 25-80

Nahradné diely

Nahradné diely sa s clonou nedodavaju. V pripade
potreby je mozné potrebné nahradné diely objednat
u REMAK a.s.

nahradny filtraény material:

m pre filter clony P-6  VF3N 60-35
m pre filter clony P-7  VF3N 70-40
m pre filter clony P-8  VF3N 80-50
m pre filter clony P-9  VF3N 90-50

Tlaové a jazykové chyby vyhradené.

Likvidacia

Pri prevadzke vzduchovej clony je nutné zaistit bez-
pecnu a zivotné prostredie Setriace likvidaciu vSetkych
vymennych dielov, prevadzkovych a pomocnych hmét.
Pri likvidacii materialov je nutné dodrzat prisludné na-
rodné predpisy o zivotnom prostredi a o likvidacii odpa-
du. V pripade konecnej likvidacie vyrobku po skonceni
jeho zivotnosti je potrebné postupovat podla diferen-
covaného zberu, €o znamena reSpektovat rozdielnost
materialov a ich zlozenie. Pri diferencovanom zbere je
potrebné sa obratit na Specializované firmy, ktoré sa
zaoberaju zberom tychto materialov za suasného res-
pektovania miestnych platnych noriem a predpisov. Ko-
voveé diely doporucujeme odovzdat do zberne kovového
odpadu na zoSrotovanie, ostatné diely likvidovat’ podla
pravidiel separovaného zberu, skladkovanim alebo spa-
lovanim v zodpovedajucich spafovniach odpadov.

Po ukonc&eni zivotnosti jednotky z hfadiska Zakona

0 odpadoch (€. 185 /2001 Z. z.) Patri vyrobok a jeho
Casti do skupiny odpadov Q14.

Jednotka obsahuje kovové diely, izola¢né a filtracné
material a elektronické suciastky.

Klasifikacia odpadov
(podra vyhlasky ¢ 381 /2001 Z. z .)

Pouzity obal:
m 150102
(plastové obaly)
® 1501 03 paleta
(drevené obaly)
Vyradené zariadenia a jeho ¢asti:
B 16 02 06 kovové diely clony
(iné Casti odstranené z vyradenych zariadeni)
m 15 02 03 filtracny material
B 16 02 15 elektrosuciastky
(nebezpecné Casti odstranené z vyradenych
zariadenie)

Povolenie na opatovné pretlace ¢i kopirovanie tohto ,Katalégu, navodu na montaz a obsluhu® (celku alebo jeho €asti), musi byt doruc¢eny v pi-
somnej forme od spolo¢nosti REMAK as, Zuberska 2601, Roznov p R.. Tento ,Katalég, navod na montaz a obsluhu” je vyhradnym vlastnictvom
spolo¢nosti REMAK a.s. Pravo zmeny vyhradené. Datum vydania: 30. 9. 2005
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Sedé pole obsahuje vstupné tdaje pre zadanie navrhu clony

firma e
MENO — PriEZVISKO  ..oooiiiiiiiiiiiiiieie e
UlICE e
PSC — mesto
telefOn e
telefax e
e-mail e
nazov akcie

Bocni — po stranach vratového otvoru

Sirka brany [M]
vyska brany [M]
vyska nadprazia [M]
druh ohrevu vzduchu .
teplotny spad vody* [°C] .
dispozicia clony Bocna / Horna

Standardné /  Nestandardné*

* pouze u clony s vodnim ohfevem vzduchu (W) **viz str. 7

prevadzkové podmienky

Horni — nad vratovym otvorem
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Cena:
DooMaster typ
Ovladaci prvok typ
Prislusenstvo
Rozmery, hmotnosti, vykony
Dosah clony m
Dizka &trbiny L1 m
Vyska pre vstavanie L2 m
Celkova vyska L3 m
Sirka A m
Hibka B m
Hmotnost kg
Prietok vzduchu m®h
Napdjanie
Elektrické krytie
Trieda filtracie
Ventilator clony Dna:
Prad A
Prikon w

Ohfivaé clony

Ohrieva¢ clony

Pruad A

Prikon kW
Vykon kW
Teplotny spad vody °C
Prietok vody Is

Tlakova strata vody kPa
Pripojenie
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