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Trh s chladicimi stroji nabizi nepreberné mnoZzstvi kvalitnich, acinnych a spolehlivych zarizeni, které Ize v podminkdch bézné vystavby uspésné aplikovat. V

pripadé rekonstrukci a vystavby v centrech mést vSak nastdvd technicky problém — jak naroubovat standardni chladici prvky na budovy s nestandardnimi

poZadavky pamdtkové péce, hygieny Ci architektury. ysledkem byvd improvizace a reseni piné kompromisd, charakteristické vyssimi porizovacimi i

provoznimi ndklady a dalsimi neduhy.

KONCEPCE CHLAZENI PRO BUDOVY

SE SPECIFICKYMI POZADAVKY

Tyto specidlni poZadavky Ize vyresit kompletniintegraci chladici
technologie dovnitf budov, do centralnich vzduchotechnickych jednotek.
S venkovnim prostiedim je tak chladici stroj propojen pouze vzduchovymi
kandly. Vysledkem je neruseny vzhled budovy, dalsi podlazi vyuzitelné pro
relaxaci/ odpocinek a diky moznosti osadit vykonné tlumice, snizeni hluku
az na hladiny, které nelze venkovnim vzduchem chlazenymi kondenzéatory
doséhnout.

Pri strojnim chlazeni obecné vznika teplo, na jehoz odvod je potreba velké
mnozstvi vzduchu (na 1 kW chladu cca 600 m3h-1). Takové mnozstvi
vzduchu by pfi integraci vysoce vykonné chladici technologie dovnitF
budovy mohlo znamenat prostorovy problém, pokud bychom v8ak
neaplikovali technologii adiabatického zchlazovani vzduchu v kombinaci

s vicestupfiovym sériové fazenym odvodem kondenzacniho tepla. Timto
principem dokézeme nékolikandsobné vyuZzit odpadni vzduch a snizit tak
jeho mnoZstvi az na jednu ¢tvrtinu.

ENERGIE

Dalezitym aspektem vyvoje chladicich zafizeni je energeticka spotreba.
Cesta k jeji minimalizaci vede pres optimalizované algoritmy fizeni, vyuZiti
Spickové strojni technologie a alternativni prvky jako adiabatické chlazeni ¢i
recyklaci odpadniho vzduchu. Pravé vyuZiti potenciélu a kvality odpadniho
vzduchu tvori zéklad energetické Gspornosti této technologie.
Nezanedbatelny vliv na spotrebu chladiciho stroje ma frekvence a kvalita
provadéné (drzby. Ta spociva zejména v ¢isténi vyménikovych ploch
kondenzatord, které u komerénich strojl nejsou od okoli nijak chranény.
Po nékolika tydnech provozu se tak na jejich povrchu zaciné tvofit vrstva
z necistot, kterd brani prestupu tepla, snizuje G¢innost stroje, zvysuje

spotrebu a snizuje maximalni dostupny vykon.

Vhodnéjsi je proto zafizeni zabalené do izolované skiiné a vymeéniky
chrénéné Gc¢innymi filtry. Pri spinéni téchto podminek zlstéva efektivita
vyroby chladu v priibéhu Zivotnosti stroje stéle vysoka.

Aby byla energetickd bilance kompletni, je nutné zohlednit spotfebu vody.
Ta je Fizena podle aktudlIni potfeby na chlazeni a pfi srovnani s otevienymi
chladicimi véZemi nenf nijak vysok&. Dlvodem je fakt, Ze adiabatické
chlazeni za¢ina byt potieba az od venkovni teploty +23 °C, coZ je napf. pro
administrativni budovy primérné cca 300 hodin za rok. Navic, pro chlazeni
vodou neni nutné pouzivat primo pitnou vodu, ale pouze vodu s minimalnim
obsahem mineral(. Proto Ize pouZivat napf. vodu destovou nebo tzv.
Sedivou.

UDRZENI CENY REALIZOVANEHO DILA POD KONTROLOU

Cena za integrované feSeni a cena oddéleného systému je podobna. Na
cenovce je sice vyssi ¢islo, nicméné ke srovnani dojde po zapocteni vech
nékladd nezbytnych pro uvedeni konvencniho zdroje chladu do provozu — tj.
veetné potrubniho propojeni, ndplné chladiva, fizeni, oviadani, stavebnich
Uprav, vicepraci, statiky apod..

SEDM DUVODU PROC ZVOLIT INTEGROVANE SYSTEMY

CHLAZENI A OHREVU

1. Technické zdzemi budovy nerusijeji vzhled

2. Odhlu¢néni chladici technologie

3. Zkvalitnéni a zrychleni realizace zakézky sestévajici z kompaktnich
celkd, nikoli z polotovar(

Uginnost na Grovni &pickovych konvenénich strojti

Porizovaci naklady pod kontrolou

Zkvalitnéni servisnich praci a prodlouzeni intervall servisnich zésahd

N o uos

Prihledna dodavatelské struktura pro zarucni i pozaru¢ni servis



PRIPRAVA 380 KW
CHLADICI VODY

Priklad vzorové aplikace integrovaného chlazeni Remak

FUNKCE

Jeden jediny kompaktni stroj umistény uvniti budovy, zajistujici jak
vyrobu studené vody, tak i odtah znehodnoceného vzduchu z ni. Tak znélo
zadani, které se bézné realizuje nékolika zafizenimi ve dvou aZ tfech
oddélenych systémech, navic dodévanych rliznymi vyrobci (vzduchem
chlazené kondenzétory, vyrobnik chladu, VZT jednotky pripadné odtahové
ventilgtory).

KONSTRUKCE

Zafizeni pracuje celkem se ¢tyfmi vysoce G¢innymi kompresory typu Scroll
renomovaného vyrobce Copeland, dvéma do série fazenymi vzduchovymi
kondenzatory, dvéma adiabatickymi zvih¢ovaci a dvéma ventilatory s
regulaci vykonu. Chlazenf cirkulujici vody zajistuje vysoce ucinny deskovy
vyparnik. Jeho maximalni vyuZiti zajistuji elektronické vstrikovaci ventily.

POPIS RIZENI

Ridici a silovy rozvad&¢ je zabudovan v jednotce, co? jesté podtrhuje
kompaktnost zafizeni. Zp(sob fizeni stroje je postaven na energetické
rozvaze, jejimz vysledkem je algoritmus optimalizujici vyuZiti kondenzacnich
ploch a adiabatického chlazeni vzduchu (viz graf).

Ochranu proti zamrznuti vyparniku pini zabudovany pritokovy spina¢,
dopliikovy teplotni snimac¢ a nizkotlaky ochranny presostat. Ovlédani a
komunikace z nadrazeného systému je omezena pouze na logické stavové
signaly ,Chod" a ,Porucha”.
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Priklad realizované zakdzky — Karlin Hall (Ceskd republika)

ZAKLADNIi TECHNICKE PARAMETRY

Vzduchovy vykon

Chladici vykon

Parametry chlazené vody

cop

SCOP (sezénni faktor)

Viykonové stupné

Chladivo

= CHLAZENI A OHREV PRO BUDOVY SE SPECIFICKYMI POZADAVKY

50 000 [m3/h]
378 [kW]
12746 [%C]

(Viz Graf)

5711
0-25-50-75-100 [%]
R407C

Ventilatory zajistuji nezbytny
odtah znehodnoceného vzduchu z
budovy, a proto nenijejich prikon
do chladiciho faktoru zapocten.



PRIME CHLAZENI S VWUZITIM SORPCNI REGENERACE
TEPLA A VLHKOSTI

Priklad vzorové aplikace integrovaného chlazeni Remak

Priklad
realizované

zakdzky

KONSTRUKCE
Dva vysoce ucinné Scroll kompresory Copeland, elektronicky rizené

vstikovani, dva lamelové vyméniky, deskovy kondenzéator a sorpéni
regeneracni kolo, to jsou prvky integrovaného systému chlazeni této
aplikace. POPIS RIZENI
Véechny fidici, jistici a bezpe¢nostni funkce zajidtuje autonomni fidici
FUNKCE Jjednotka napojend na nadrazeny BMS.
Zadanim bylo navrhnout zafizeni, které zajisti vétrani a chlazeni vystavni
haly, ohFev sanitarni vody, samo si vyrobi pottebny chlad, a to véechno ZAKLADNI TECHNICKE PARAMETRY
samozi'ejmé s minimem dodané elektrické energie. Vzhledem k tomu, Ze

. . ) ) i, ) o - piivod 18 000 [m3/h] _
hala nemé vyznamné zdroje vihkosti, mohli jsme aplikovat princip vysouseni Vzduchovy vykon odvod 17,000 [m*/h]
a predchlazeni privodniho vzduchu sorpénim regeneracnim kolem a snizit
tak energii potebnou pro strojni chlazeni o 40 % (oproti systému bez Celkovy chladici vykon 92 [kW] islgapwe"'m DL
nestrojni rekuperace tepla a vihkosti). Vyhody tohoto konceptu umocriuje
; . . , o o Ohfev sanitarni vody 30 [kw] —
navic fakt, Ze diky sorp¢nimu kolu se vyznamné snizi provozni néklady
spojené s Upravou vzduchu na pozadovanou vihkost v zimé. Se zapoctenim zvy3eni pifkonu
na odvodnim ventildtoru v
diisledku vfazeni kondenzétoru
T Lo £2 do proudu odpadniho vzduchu a
4 piikonu na pohon regenera¢niho
kola
————
P
i —— Se zapotenim zvySeni prikonu
— na odvodnim ventilatoru v
- | A A-B priibéh na sorpénim kole; diisledku viazeni kondenzatoru
T //%[70' ) . 3 ’ coP2 9,0 do proudu odpadniho vzduchu,
— & B-C chlazeni na vyparniku; R-S prikonu na pohon regeneraéniho
priibéh na sorpénim kole; S-T kola a vyuZiti odpadniho tepla
o pro ohFevu sanitarni vody
[ odvod kondenzacniho tepla
—_— ! Viykonové stupné 07507100 [%] Zajistuje zabudovany regulator
Chladivo R407C -
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RozZnov pod Radhostém www.remak.eu



