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CISTE PROVOZY A

Nase hygienické jednotky jsme

zkonstruovali tak, aby:

- prokazatelné snizovaly mnozstvi
mikroorganismd a znecistujicich latek
ve vétraném prostoru,

- komfortné regulovaly teplotu a vihkost,

- umoznovaly bezpe¢nou
a opakovatelnou sanaci v co nejkratsim
Case

- minimalizovaly technologické odstavky
z d@vodu Udrzby nebo oprav.

Diky takto fungujicimu zafizeni dochéazi

v kone¢ném dusledku ke zvyseni vykonu
persondlu, spokojenosti pacient(

a obecné zvySeni kapacity zdravotnického
zafizeni.

A PROTO..

Spolupracujeme vyhradné s projektanty

a s montézniky, kterym dvérujeme

a kteri prok&zi pozadovanou kvalifikaci pfi
pravidelnych Skolicich cyklech.

Abychom méli jistotu, tak u kazdé dodané
hygienické jednotky zajistujeme supervizi
montaze, uvedeni do provozu a ddkladné
proskoleni obsluhy

Spliiujeme vSechny legislativni pozadavky
i tzv. dobrou praxi v oboru a jsme
davéryhodny partner s certifikaci
Eurovent.

SPLNENI POZADAVKU
NOREM A DOBRE PRAXE

-~ EN 13053 (Ventilation for buildings
— Air handling units — Rating and
performance for units, components and
sections)

- DIN 1946-4 (Ventilation and air
conditioning)

- EN 1886 (Ventilation for buildings
— Air Handling Units — Mechanical
performance)

- VDI 3803 (Raumlufttechnik,
Gerateanforderungen)

- VDI 6022 (Raumlufttechnik,
Raumluftqualitat)

ZDRAVOTNICTVI

-~ AHU Guideline 01 (General requirements
for Air Handling Units)

-~ DIN EN 1751 (Ventilation for buildings
— Air terminal devices — Aerodynamic
testing of damper and valves)

-~ EN 13779 (Ventilation for non-residential
buildings — Performance requirements
for ventilation and room-conditioning
systems

- V¢etné naplnéni ndrodnich smérnic
a nafizeni, napt. britskych (HMTO3) atd.
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VZDUCHOTECHNIKA

CISTYCH PROSTOR

VLASTNOSTI

-~ Umoziuje v co nekratsi dobé&, bezpecné
a opakované provadét dikladnou
sanaci vSech jejich ¢asti

- Splfiuje v8echny legislativni pozadavky

a dobrou praxi v oboru

- Minimalizuje provozni naklady
pouzitim vysoce uc¢innych technologif

SHRNUTI KLICOVYCH FUNKCI

DUSLEDKY SPRAVNE FUNGUJICI
VZDUCHOTECHNIKY

Provozy se zvlastnim dlirazem na Cistotu
se nazyvaji hygienické nebo nékdy také
Cisté. Typickymi zastupci jsou zdravotnické
provozy

a laboratore, vyroba polovodic,
nanotechnologie, farmaceuticky prlmysl.
Hygienické provozy vyzaduji nezédvadné

a komfortni prostredi a vzduchotechnika je
jediny néstroj pro dosazeni téchto cill.
Nezévadné a komfortni prostredi

v nemocnicich znamené zkraceni
ozdravného pobytu pacienta a vySsi
vykonnost a kvalitu préce lékar{ i sester.
Vysledkem je primérné vyssi spokojenost
pacientl a vy$si kapacita zdravotnického
zafizeni.

- Snizovani mnozstvi mikroorganisma

a znecistujicich latek

- Regulace teploty a vlhkosti

- Odstrafiovani nepfijemnych pach

- Krat&i doba na adrzbu

- Prostredi odpovidajicich parametr( diky
moznosti provést bezchybnou tdrzbu

- Minimalizace rizika znecisténi
technologickych procest diky adrzbé

- Rychlejsi proces uzdraveni pacientl
- Vy8&i kapacita zdravotnického zafizeni

diky kratsi dobég, kterou pacienti stravi
vV nemocnici

CISTE PROVOZY A ZDRAVOTNICTVI



HYGIENICKE A BEZNE ZONY
VvV NEMOCNICNIM PROVOZU

HYGIENICKE VS. BEZNE ZONY V RAMCI NEMOCNICNIHO PROVOZU

ODDELENI

ARO (Itizkové pokoje, jejich zazemi, stanovisté sester, ,zékrokové sély”,
sklady, umyvérny, Cistici mistnosti, celé oddélenf)

HYGIENICKE BEZNE
PROVEDENI PROVEDEN{

JIP (ltzkové pokoje, jejich zadzemi, stanovisté sester, sklady, umyvarny, Cistici mistnosti, celé oddé&len) x

Angiografie (vySetfovna, zdzemi)
Urgentni prijem (celé oddélent)

LGZkové jednotky (celé oddéleni)

Sterilizace (Cisté strana, 3pinavé strana — setovani, umyvani, celé oddéleni) x

VySetFovny, ambulance

Infekeni oddéleni véetné cekaren

Vnitfni chodby a ¢ekarny zdravotnickych staveb

CentrélIni Satny personalu

Inspekéni pokoje véetné zézemi

Vedeni klinik

Radiodiagnostické oddéleni (MR, CT, SPECT, RTG, SONO, apod.)

Diagnostickéa pracovisté (bronchoskopie, laparoskopie, koloskopie apod.) x

Laboratore (vSechny typy laboratorf)

Oddeéleni klinické biochemie (celé oddélen)

Hemodialyza¢ni oddéleni (celé oddélent)

Oddéleni mikrobiologie (celé oddéleni)
Anatomicko-patologickd oddélenf (celé oddéleni)
Radiofarmakologickd oddéleni (celé oddéleni)

Linearni urychlovace, ozafovny (oddéleni nukledrni mediciny)
Oddéleni pfipravy sterilnich 1éCiv (celé oddéleni)

Oddéleni zdravotnickych potieb

Lékarny (pfiprava lék( a roztokl)

Lékarny (sklady, vydej léka)

Transfazni oddéleni (odbéry, semisterilni ¢ekarna, odpocivarna, zdzemi,

Rehabilita¢ni oddélenf

CentralIni sklady

= CISTE PROVOZY A ZDRAVOTNICTVI

skladovani, celé oddéleni) x






DOPORUCENA SKLADBA JEDNOTEK
S REKUPERACNIM VYMENIKEM
ZPETNEHO ZISKAVANI TEPLA

ZAKLADNI INFORMACE

PRESTOZE NASLEDUJICI VYCET
NENi ZDALEKA UPLNY, UVADIME
PRO ZJEDNODUSENI ALESPON
ZAKLADNI INFORMACE

A DOPORUCENI:

-~ Umisténi jednotek ve venkovnim
prostfedi vyznamné komplikuje pribéh
sanaci a zhorsuje tak vyslednou cistotu
zafizeni.

Hluk a kondenzace pri extrémnich
mrazech jsou dalsi d@vody, proc je
potfeba se venkovnim instalacim v co

nejvétsi mife vyhybat. V pFipadé realizace

Jjednotek v tzv. venkovnim provedeni
je nezbytné vybavit zafizeni volnymi
komorami pro umisténi piimotop(,
vyvijece péry, regulacnich uzll a osadit
topnymi kabely zapachové uzavéry.

- Instalovat pouze rekuperacni (nikoliv
regeneracni) vymeéniky zpétného
ziskavani tepla z divodu oddéleni
pfivodniho a odpadniho vzduchu.

~>  Z hygienickych dlivod( a snizeni
narokl na udrzbu je vhodné umistovat
ventilgtory tak, aby se minimalizovalo

CISTE PROVOZY A ZDRAVOTNICTVI

A DOPORUCENI

pfisdvani vzduchu netésnostmi
v podtlakové &3sti jednotky.

Je vhodné osadit ventilatory prfed mokré
dily vzduchotechnické jednotky tak, aby
sifon umistény pro odvod kondenzéatu
byl na ,strané pretlaku” jednotky.

Pred i za vymeéniky osadit servisni
komory .

Uzaviraci klapky jednotky musi umoznit
uzavreni jednotky v pripadé vypadku
elektrického proudu (napf. servomotor
S pruzinou).

Pri teplotach nad O °C a relativni vihkosti
nad 80 % mohou vznikat problémy

s kontaminaci vnitrnich prostort
jednotky mikrobialnim ristem. Vihkost
vy$si nez 90 % ve vzduchovych filtrech

a tlumicich zplsobuje problémy, i kdyz




ke zvySeni vihkosti dojde pouze na
kratkou dobu. Pokud je v této teplotni
Grovni vysoka vlhkost delsi dobu, musi
byt prijata vhodné opatfeni proti riistu
mikrob predevsim na vzduchovych
filtrech a tlumicich. Napfiklad predehrati
vstupniho vzduchu pred filtrem

o priblizné 3 K osazenim predehrivace.

Smésovani navrhovat pouze tam, kde
nedojde ke kontaminaci pfivodniho
vzduchu vzduchem odvodnim (odéry,
plyny apod.). Intenzivni cirkulace se
vyuZivé u prostor( s biologickymi Ciniteli
(prostory BSL — Biological Safety Level
1 a7 4) a prostory napf. popéleninovych
center a popaleninovych JIP.
SméSovani musi umoznit privod
Cerstvého vzduchu v minimélini hodnoté
50 % vzduchového vykonu a zaroven

i moznost 100 % obé&hového vzduchu
(teplovzdusné vytapéni, rychly zatop,
ndrazové zabranéni kontaminace
vnitfniho prostoru venkovnim vzduchem
apod.).

MnozZstvi pfivadéného Cerstvého
vzduchu zavisi na konkrétni aplikaci.
SméSovaci pomér je nutno vzdy
uvazovat takovy, aby vysledna smés
vzduchu byla v nadnulovych teplotach

a zéaroven relativni vihkost vzduchu
nepreséahla 80 %. V pfipadé jinych

stav( vysledné smési vzduchu nelze
smésovani pouzit. Hrozi totiz riziko
kondenzace vzdusné vihkosti, pfipadné
tvorba némrazy.

Regulace pritoku vzduchu podle
snimacl tlaku v systému.
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ZAKLADNI INFORMACE
A DOPORUCENI

Nominalni vzduchovy vykon ventilatorC
dimenzovat pfi stfednim zaneseni
jednotlivych filtr umisténych ve
vzduchotechnické jednotce.

Zafizeni je treba skladovat mimo vlivy
venkovnich klimatickych podminek

a ochranné obaly musi byt odstranény
bezprostredné pred montézi.

V&echny komponenty musi byt béhem
sestavovani chranény pred necistotami
a poskozenim.

Pouzity dopliikovy a tésnici materiél
pri montdézi musi odpovidat
pokyndm a pozadavkdm vyrobce
vzduchotechnického zafizeni.

Po kompletaci zafizeni musi byt
toto komplexné celé zkontrolovano
a vycCisténo.

Horni limit nepatologickych bakterii pfi
stéru nesmi presdhnout 10 000 cfu/ml.
Tato hodnota nesmi byt v celém vnitfnim
prostoru zafizeni prekro¢ena.

U zvih¢ovacich komor, chladic¢d a van
na kondenzat pri naméreni koncentrace
vy$sinez 1 000 cfu/m? (pro legionelu
100 cfu/

100 ml) musi byt zafizeni zvih¢ovacich
komor, chladi¢d a van na kondenzét
zkontrolovano a komplexné vycisténo.

Maximalni Grovern nahromadéni prachu
v komoréch zafizeni a v potrubnich
rozvodech je maximéalné 0,3 g/m? pro
privodni a obéhovy vzduch a 0,9 g/m?
pro odpadni vzduch.

CISTE PROVOZY A

ZDRAVOTNICTV






CILE A METODY

Cilem sanace vzduchotechnické jednotky
je jeji diikladné vycisténi a pripadné
dezinfekce. Vzduchotechnické jednotky
Remak jsou proto po vSech strankach
uzpulsobeny snadné Cistitelnosti, aplikaci
UV zéafeni a pouziti sanac¢nich prostiedk(

s podilem chlornant (napf. chlornan sodny

NaClO), chloridi, chlore&nand, peroxid
(napf. peroxid vodiku H,0,), 0zénu (0,)

atd. [Celkovy vycet sanacnich prostredkd a

koncentraci viz uZivatelsky manudl].
Zafizeni neni ur¢eno pro technologicky
odtah aerosoll nebo vzdusiny s vysokym
chemickym znecisténim, pripadné
teplotou vzdusiny pfesahujici 45 °C.

OVERENI CISTITELNOSTI JE NUTNE
PROVEST LABORATORNI ZKOUSKOU

Pred zahajenim testovani jednotlivych
metod Cisténi je nutné nejprve vytvorit
pocéatecni stav znecisténi, ktery je
mozno opakovat. Celd jednotka se proto
nejprve vycisti a vysusi. Déle se konce
jednotky opatfi tésnou félii. Do Cela
jednotky se vloZi féliovy nastavec, ktery
slouzi k tésnému napojeni na ventilator
a k davkovani znecistujicich latek.

Ke znecisténi jednotky Ize pouZit jemné
prachové céastice, které se pfimo davkuji
do spusténého ventildtoru. Proudici
vzduch roznese prachové ¢astice celou
jednotkou az do posledni komory. Tato
metoda znecisténi jednotky nahrazuje
zaneseni jednotky pfi redlném provozu.
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CISTENI TLAKOVYM VZDUCHEM

Cisténi probiha vzduchem o tlaku 8 bard.
Stlaceny vzduch se aplikuje pouze na
necistoty z mist nedostupnych pro ru¢ni
¢isténi a na komponenty vysunuté mimo
jednotku, jako jsou napfiklad vyméniky.
Plsobenim tlaku vzduchu se uvolfiuji
usazené necistoty. Béhem zkuSebniho
Cisténi se také zaznamenavaji mozné
destruktivni dopady na jednotlivé

prvky jednotky, jakymi jsou napt. lamely
eliminétoru kapek, tésnéni dvefi...

Vzduchotechnickd zarizeni v hygienickém
provedeni musi splriovat tiidu Cistoty C (tzv.
vysokou tidu &istoty) dle CSN EN 15780.
Této drovné Cistoty musi byt dosaZeno bézné
pouZivanymi metodami (ru¢ni metoda cCistént,
cisténi tlakovou vodou a cisténi tlakovym
vzduchem), bez rizika poskozeni zarizeni,

zdravotné nezdvadné pro uZivatele a Zivotni

prostredi obecné. PouZiti tlakové vody je omezeno

pouze na sekce vybavené odvodem kondenzdtu

CISTE PROVOZY A ZDRAVOTNICTVI



RUCNI CISTENI

Pri Cisténi se postupuje od zdroje znecisténi

(ventilator v Cele jednotky) smérem ke
koncové komore.

Nejprve se z jednotky odstrani eliminatory
kapek a vyméniky. Nasleduje kartacovani
jednotlivych komor pro odstranéni hrubych
necistot a prachovych chuchvalcl. Po
kartacovani se provede ¢isténi povrchu
stropu, stén a dna otfenim vihkou utérkou.
Po vycisténi komor se pfistoupi k odstranéni
prachu ze dvifek komor. Zde se prace zamé&ri
predevsim na dokonalé vycisténi gumového
tésnéni dveri a dale na odstranéni usazenin
na tésnéni kontrolnich otvor(.

Cistici utérky se v téchto mistech zachytdvaji,
dochdzi k jejich roztrZeni, zachytdvdni vidken do
nytd a Sroubd, a pri neopatrné manipulaci hrozi
nebezpeci poranéni. Dostatecné pristupné pro
cisténi musi byt vsechny kondenzdtni vany a to

i &dsti kondenzdtnich van pod chladici. Stérbina
vytvorend mezi dnem kondenzdtni vany a spodni
hranou chladi¢e musi umoZriovat nejenom

dudkladné vycisténi, ale také vizudini kontrolu.

CISTE PROVOZY A ZDRAVOTNICTVI

CISTENI TLAKOVOU VODOU
(NIZKOTLAKE)

Metoda c¢isténi tlakovou vodou je
pouzitelna pouze v téch komorach
jednotky, které jsou vybaveny vanami pro
odvod kondenzatu. V ostatnich ¢astech
jednotky nelze ¢isténi tlakovou vodou
realizovat.

Tlakovou vodou se provede néstrik stén,
stropu a dna komory s kondenzatni
vanou, nasledné vypusténi a vycisténi
kondenzatnich van a vysuseni jednotky.

Tlakovou vodu lIze s vyhodou pouZzit pro
¢isténi teplosménnych ploch vyménikd

a listd eliminétorl kapek.

PFi zkouSce se méfi objem vody
spotrfebované béhem procesu cisténi,
zaznamenavaji se Ucinky tlakové vody

na jednotlivé Cisténé prvky a hodnoti se
naro¢nost nasledného vysuseni mokrych
Casti.
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APLIKACE SANACNICH
PROSTREDKU NA CAST]
VZDUCHOTECHNICKE
JEDNOTKY

Cistici
krém

PO WCéTEN'—F

|

condencidu

domestos
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CHEMICKA ODOLNOST

POSOUZENI VLIVU SANACNICH PROSTREDKU
NA CASTI VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY

Provede se analyzou technickych listd
pouzitych materiéld a typickych Cisticich
prostiedkl pouzivanych pro ¢isténi v
odpovidajicich tridach Cistoty od nizké
az po vysokou. Pouze pro ucely ovéreni
Ize pouzit tzv. zjednoduSenou zkousku,
kdy se sana¢ni prostredky pouZziji v
nefedéné formé s cilem ovérit pripadné
poskozeni ¢asti jednotky touto extrémni

ZIVOTNOST A SPOLEHLIVOST

Zivotnost, respektive odolnost pouzitych
materiéll a povrchovych Gprav musi byt
navrZena s ohledem na fakt, Ze hlavnim
¢initelem koroze v hygienickych aplikacich
nebyva sama vzdusina, ale proces sanace.
Korozni ochranu proto navrhujeme podle
chemického slozZeni sanac¢nich prostredk,
podle pouzivanych metod sanace

Pri konstrukci zarizeni je nezbytné vyhnout se
konstrukcnim uzldm, kde miZe dojit k zateceni
sanacnich roztokd a ndslednému rozvoji koroze
dlouhodobym pisobenim chemikdlii.

Nejen vysokd Zivotnost pldste, ale také kvalita
pouzitych elektrickych komponent,

Je s ohledem na rizikovy a casto nepretrZity

provoz nutnosti.
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z4tézi a simulovat tak opakované pouZiti
sanacnich prostredka.

Stanovi se interval v délce trvani trf dnl

pfi plsobeni nefedénych dévek a cyklické
¢isténi Fedénymi davkami. Po tFech dnech/
cyklickém cisténi prob&hne vizualni
kontrola a nasledné ¢isténi pitnou vodou.
Poté vyhodnoceni pFipadnych nélez.

(kartac¢ovani, tlakovy vzduch, tlakové
voda, UV) a s ohledem na zvySené riziko
lokalnich poskozeni v disledku pohybu
pracovnik( uvnitr ¢isténych zafizeni
(8krébance).

Roztoky sanacnich pfipravk( obvykle
obsahuji rizné koncentrace téchto latek:

Pri vybéru nosnych materidld, spojovacich
materidl a povrchovych ochran je nutné
zohlednit také potrebu zachovdni hladkosti
vSech sanovanych povrchd. Proto neni vhodné
pouZivat napriklad ocelové dily opatrené pouze
ochranou vrstvou zinku, kterd se pri ochrané
podkladniho materidlu rozpousti a vytvdri hrubé

,mapy”, které jiz nelze ddle osetrit.
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USPESNA REALIZACE

HYGIENICKYCH SYSTEMU

VZDUCHOTECHNIKY

VY ZADUJUE VYSOKOU

KVALIFIKOVANOST VSECH

ZUCASTNENYCH, PRICEMZ
POUZE ZNALOST LEGISLATIVY

VTETO OBLASTINESTACIAJUE

ZAPOTREBI ZNAT ACTIT | TZ2V.

DOBROU PRAXI.
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