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ELEKTRICKÉ  OHØÍVAÈE

n  U�ití ohøívaèù
Elektrické ohøívaèe jsou urèeny pro ohøev vzduchu v jed-
noduchých teplovzdu�ných i slo�itých klimatizaèních
zaøízeních. Jsou konstruovány pro pøímou montá� do
ètyøhranného vzduchotechnického potrubí. Ideální je
v�dy nasazení s dal�ími prvky stavebnicového systému
Vento, které zaruèují vzájemnou kompatibilitu, vyvá�e-
nost parametrù, bezpeènost a hospodárnost provozu.

n  Prostøedí
Elektrické ohøívaèe jsou urèeny pro prostøedí s normální
tøídou vlivu IEC 364-3 (ÈSN 33 2000-3). Vzdu�ina nesmí
obsahovat chemické látky, které zpùsobují korozi hliní-
ku, mìdi, zinku, pøípadnì naru�ují plasty. Dále nesmí
obsahovat pevné, vláknité, lepivé, agresivní, hoølavé nebo
výbu�né pøímìsi.

� Elektrické krytí je IP 40.
� Pøípustná teplota vzduchu je -25°C a� +40°C.
� Umístìní vnitøní, pøípadnì venkovní pod pøístøe�kem.

n  Rozmìrová a výkonová øada
Elektrické ohøívaèe jsou dodávány v devíti typizovaných
rozmìrových øadách podle rozmìru A x B pøipojovací pøí-
ruby a ve tøech typech podle zpùsobu ovládání - EO,
EOS, EOSX. Pøipojení na stranì vzduchu je u ohøívaèù
stejné, jako u v�ech dal�ích komponentù potrubního
systému Vento. Pro ka�dý typizovaný rozmìr jsou ohøí-
vaèe vyrábìny v nìkolika výkonových variantách (Tab.1).
Podle topného výkonu je vyrábìno celkem devìt variant
s postupnì vzrùstajícím maximálním topným výkonem
od 3 kW do 45 kW. Vy��ích výkonù lze dosáhnout se-
stavováním nìkolika ohøívaèù za sebou.

n  Materiály, konstrukce
Vnìj�í plá�� ohøívaèe, plá�� elektroinstalaèní skøínì
a pøipojovací pøíruby jsou vyrábìny standardnì
z galvanicky pozinkovaného ocelového plechu (tlou��ka
ochranné vrstvy Zn 275 g/m2). Na pøání lze objednat spe-
ciální (nestandardní) nerezové provedení.
Topné tyèe jsou vyrobeny z nerezavìjící oceli. Pro za-
mezení kmitání jsou topné tyèe od rozmìru ohøívaèe
50-25 upevnìny na hliníkových výztuhách. Chladiè výko-
nových polovodièových spínacích relé je ze �ebrovaného
hliníkového profilu. Ve vnitøní elektroinstalaci jsou pou�ity
plasty, mìï, hliník, mosaz. V�echny komponenty, mate-
riály jsou peèlivì provìøovány, kontrolovány a zaruèují
dlouhodobou �ivotnost a spolehlivost.

n  Oznaèení ohøívaèù
Obrázek 2 definuje klíè pro typové oznaèování elektric-
kých ohøívaèù v projektech a objednávkách. V oznaèení
ohøívaèe je uveden zaokrouhlený maximální výkon.

n  Poloha a umístìní
Ohøívaèe mohou pracovat v libovolné poloze, kromì polo-
hy elektroinstalaèní skøínì smìrem dolù (mo�nost zate-
èení kondenzátu z potrubí). Pøi návrhu umístìní ohøívaèe
ve vzduchotechnickém zaøízení doporuèujeme dodr�ovat
následující zásady :
n Pøed ohøívaèem musí být s dostateèným odstupem
instalován filtr vzduchu, který chrání ohøívaè proti zne-
èi�tìní (umístìní filtru bezprostøednì pøed ohøívaèem je
z po�árního hlediska nepøípustné).
n Pro sní�ení tepelné zátì�e pøipojených zaøízení do-
poruèujeme pøed a za ohøívaè vlo�it potrubí délky 1 m.
n Plá�� ohøívaèe musí být umístìn v bezpeèné vzdále-
nosti od hoølavých a zápalných materiálù (min. 5 cm).
n Umístìní ohøívaèe musí umo�òovat volné chlazení.
n K ohøívaèi je nutno v�dy zachovat snadný pøístup pro
kontrolu, revize a servis.
n Pøedepsaný smìr proudìní vzduchu ohøívaèem je vy-
znaèen �ipkou na elektroinstalaèní skøíni (Obr. 1.)
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Prùchodky
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Smìr proudìní vzduchu

Obr. 1

Max. výkon kW
Rozmìr A x B
Typ ohøívaèe :

EOS     70- 40   /   30

elektrický ohøívaè bez spínání - EO
elektrický ohøívaè se spínáním - EOS

elektrický ohøívaè se spínáním v kaskádách - EOSX
Obr. 2

Základní technické informace



3

ELEKTRICKÉ  OHØÍVAÈE

P1, P2, P3* - kabelové ucpávkové vývodky (rozmìr Pg v tabulce)

P3* - není osazeno u ohøívaèù øady EO

A B C D E F G H Hmot. P1 P2 P3*

Typ a rozmìr mm mm mm mm mm mm mm mm kg Pg Pg Pg

 EO.. 30-15/3 7,0

 EO.. 30-15/4 7,4

 EO.. 40-20/6 390 9,0

 EO.. 40-20/12 510 12,0

 EO.. 50-25/7 390 11,0

 EO.. 50-25/15 510 15,0

 EO.. 50-25/22 630 19,1

 EO.. 50-30/7 390 11,5

 EO.. 50-30/15 510 15,7

 EO.. 50-30/22 630 19,8

 EO.. 60-30/15 510 16,8

 EO.. 60-30/22 630 22,4

 EO.. 60-30/30 750 26,4

 EO.. 60-35/15 510 17,5

 EO.. 60-35/22 630 23,0

 EO.. 60-35/30 750 27,0

 EO.. 70-40/15 807 510 20,0

 EO.. 70-40/45 822 990 20,0 29

 EO.. 70-40/30 807 750 31,0

 EO.. 80-50/15 907 510 21,4

 EO.. 80-50/30 907 750 34,5

 EO.. 80-50/45 922 990 34,5 29

 EO.. 90-50/30 1015 750 34,5 21

 EO.. 90-50/45 1030 990 34,5 29
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n  Elektrická instalace
Na stranì 5 (Tab. 5.) jsou uvedeny základní elektrické
parametry a doporuèené kabely pro pøipojení elektric-
kých ohøívaèù k øídící jednotce. Oznaèení v tabulce má
následující význam :

Pøívod - napájení ohøívaèe
TK - okruh ochranného termokontaktu
Øízení - okruh (okruhy) øízení, ovládání

Pøívodní kabely el. ohøívaèù je nutné dimenzovat v soula-
du s platnými technickými normami s ohledem na maxi-
mální proud, ulo�ení a délku kabelu. Prùøezy pøívodních
kabelù platí pro kabely CYKY, zpùsob ulo�ení B, C, E
na vzduchu pøi teplotì okolí do 30°C (ÈSN 33 2000-5-
523, resp. IEC 364-5-523).
n Kabely z øídící jednotky se vedou do elektroinstalaèní
skøínì ohøívaèe, která je jeho nedílnou souèástí, pøes
prùchodky. V elektroinstalaèní skøíni se kabely propojují
s vnitøní elektroinstalací pomocí bez�roubových svorek.
n Topné tyèe v�ech ohøívaèù jsou konstruovány pro na-
pìtí 230V.
n Ohøívaèe jsou vybaveny dvoustupòovou teplotní
ochranou nezávislými termostaty (podrobnì odstavec
Teplotní ochrana).
n Jednodu��í a levnìj�í elektrické ohøívaèe øady EO
pro nenároèné instalace jsou spínány stykaèem pøímo
v øídící jednotce VCA (VCX).
n Elektrické ohøívaèe EOS a EOSX  jsou spínány elek-
tronickými bezkontaktními spínacími relé SSR (Solid
State Relay), která se vyznaèují vysokou �ivotností (ve
srovnání se stykaèi prakticky neomezeným poètem se-
pnutí), malým vstupním výkonem (15 mW) pro spínání
výkonù øádovì kW, spínáním pøi nulovém napìtí se za-
nedbatelným ru�ením a bez jiskøení, oddìlením vstupu
a výstupu optoèlenem (izolaèní pevnost 4 kV). Mo�né
zpùsoby regulace jsou popsány v samostatné kapitole.

(4 Tato funkce je standardnì zaji�tìna øídící jednotkou typu VCA
nebo VCX ve spojení s tlakovým diferenèním snímaèem P33N na
filtru.
(5 Podrobný popis blokování jednotlivých stupòù regulátoru na
ovladaèi ORe, OC, OX je uveden v katalogu RMK 60.1.

n  Teplotní ochrana
Obecnì, pokud elektrické ohøívaèe nejsou správnì ji�tì-
ny a regulovány, mohou být nebezpeèné. Kromì elek-
trického ji�tìní nutno vìnovat pozornost také teplotní
ochranì. Pøi projekèním návrhu doporuèujeme dodr�ovat
následující zásady.
n Výkon elektrického ohøívaèe musí být automaticky
regulován. (3

n Provoz ohøívaèe musí být blokován, pokud z jakého-
koliv dùvodu nebì�í pøívodní ventilátor nebo je omezena
rychlost proudìní vzduchu pod pøípustnou mez. (3

n Je-li vzduchotech. zaøízení vypínáno ruènì nebo auto-
maticky, musí se nejdøíve vypnout ohøívaè a a� s èaso-
vým odstupem dostateèným na vychlazení ohøívaèe lze
zavøít klapky a zastavit ventilátor. (3

Typ ohøívaèe  > EO EOS EOSX

 Bez spínání (1
�

 Výkonové spínání SSR (2
�

 Výkonové spínání SSR v kaskádách (2
�

Tab. 3

(1 Spínání stykaèem pøímo v øídící jednotce VCA nebo VCX.
(2 Výkonové spínaèe (SSR) jsou ovládány signálem 24V DC
z øídící jednotky VCA nebo VCX.
(3 Tato funkce je standardnì zaji�tìna øídící jednotkou typu VCA
nebo VCX.

n S dostateèným odstupem nutno pøed ohøívaè monto-
vat filtr vzduchu. V dùsledku nedostateèného ochlazová-
ní bez pou�ití filtru hrozí èasem nebezpeèí zneèistìní
topných tyèí a následnì jejich znièení. Ochranu zajistí
filtr KFD s filtraèní vlo�kou.
n Postupné zaná�ení filtru sni�uje prùtok vzduchu.
Proto je potøeba sledovat stav filtru tlakovým diferenèním
snímaèem a vèas provést výmìnu filtraèní vlo�ky.(4

n V elektrickém ohøívaèi by nemìla klesnout rychlost
proudìní vzduchu pod 1 a� 2 m/s. Je-li vzduchový výkon
ventilátoru regulován regulátorem TRE(D) nebo TRRE(D),
je mo�né podle potøeby blokovat nejni��í stupnì regulá-
toru tak, aby rychlost neklesla pod limitní hodnotu.(5

V dùsledku poruchy nebo nesplnìním nìkterého z vý�e
uvedených doporuèení mù�e pøehøátím elektrického ohøí-
vaèe nastat havarijní situace. Správným pøipojením elek-
trického ohøívaèe k øídící jednotce je zaji�tìna komplexní
a systémová ochrana.
V�echny ohøívaèe jsou standardnì vybaveny v souladu
s ÈSN 33 2000-4-42 (IEC 364-4-42) na sobì nezávislými
omezovaèi teploty. Omezovaèe teploty (termostaty) ve
spojení s øídící jednotkou trvale zabraòují pøekroèení li-
mitní teploty ve vzduchovodu a v elektroinstalaèní skøíni
ohøívaèe (Tab. 4).

Typ ohøívaèe  > EO EOS EOSX

 I. ochranný termostat 50-90°C (80°C)* � � �

 II. ochranný termostat 80°C � � �

 III. ochranný termostat 45°C � �

Tab. 4

Základní (havarijní) teplotní ochrana
U v�ech elektrických ohøívaèù je zabezpeèena ochrana
proti pøehøátí øazením dvou bezpeènostních termostatù
do sériové proudové smyèky. Termostaty jsou nastaveny
z výroby na teplotu 80°C, pøièem� jeden z nich snímá
teplotu mezi topnými tyèemi a druhý teplotu plá�tì ohøí-
vaèe uvnitø elektroinstalaèní skøínì. V pøípadì rozpojení
smyèky termokontaktu (v dùsledku pøehøátí ohøívaèe)
musí být odpojeno napájení elektrického ohøívaèe. (3

Roz�íøená teplotní ochrana
U elektrických ohøívaèù øady EOS a EOSX je navíc tep-
lotní ochrana roz�íøena o obvod ochrany SSR. Pomocí
III. ochranného termostatu se spínacím bodem 45°C je
snímána teplota chladièe spínacích relé SSR a pøi jejím
pøekroèení dojde k odpojení øídícího signálu od SSR. Po
vychladnutí termostat automaticky øídící okruh sepne,
pøièem�  ventilátory pracují po celou dobu bez zastavení.



5

ELEKTRICKÉ  OHØÍVAÈE

123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345

E
O

123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345

123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345
123456789012345

Tab. 5
E

O
S

E
O

S
X

Typ / rozmìr

vý
ko

n

N
ap

ìt
í

P
ro

u
d

T
o

p
n

é
 

ty
èe

D
ìl

en
í 

vý
ko

n
u

V
ý
k
o

n
 

s
e
k
c
í

P
øí

vo
d

T
K

Ø
íz

en
í

Q U I n 1/s Qs
kW V A ks x kW kW CYKY JYTY JYTY

4251   EO 30-15/3 3,0 2 x 1,5 3,0

4252   EO 30-15/4 4,5 3 x 1,5 4,5

4254   EO 40-20/6 6,0 9,1 3 x 2,0 6,0

4255   EO 40-20/12 12,0 18,2 6 x 2,0 12,0 5C x 6

4257   EO 50-25/7 7,5 11,4 3 x 2,5 7,5 5C x 2,5

4258   EO 50-25/15 15,0 22,7 6 x 2,5 15,0 5C x 6

4259   EO 50-25/22 22,5 34,1 9 x 2,5 22,5 5C x 10

4260   EO 50-30/7 7,5 11,4 3 x 2,5 7,5 5C x 2,5

4261   EO 50-30/15 15,0 22,7 6 x 2,5 15,0 5C x 6

4262   EO 50-30/22 22,5 34,1 9 x 2,5 22,5 5C x 10

4263   EO 60-30/15 15,0 22,7 6 x 2,5 15,0 5C x 6

4264   EO 60-30/22 22,5 34,1 9 x 2,5 22,5 5C x 10

4265   EO 60-30/30 30,0 45,5 12 x 2,5 30,0 5C x 16

4266   EO 60-35/15 15,0 22,7 6 x 2,5 15,0 5C x 6

4267   EO 60-35/22 22,5 34,1 9 x 2,5 22,5 5C x 10

4268   EO 60-35/30 30,0 45,5 12 x 2,5 30,0 5C x 16

4269   EO 70-40/15 15,0 22,7 6 x 2,5 15,0 5C x 6

4271   EO 70-40/30 30,0 45,5 12 x 2,5 30,0 5C x 16

4274   EO 70-40/45 45,0 65,2 18 x 2,5 45,0 5C x 35

4272   EO 80-50/15 15,0 22,7 6 x 2,5 15,0 5C x 6

4273   EO 80-50/30 30,0 45,5 12 x 2,5 30,0 5C x 16

4275   EO 80-50/45 45,0 65,2 18 x 2,5 45,0 5C x 35

4276   EO 90-50/30 30,0 45,5 12 x 2,5 30,0 5C x 16

4277   EO 90-50/45 45,0 65,2 18 x 2,5 45,0 5C x 35

4201   EOS 30-15/3 3,0 2 x 1,5 3,0 5C x 1,5

4202   EOS 30-15/4 4,5 3 x 1,5 4,5 5C x 1,5

4203   EOS 40-20/6 6,0 9,1 3 x 2,0 6,0 5C x 1,5

4205   EOS 40-20/12 12,0 18,2 6 x 2,0 12,0 5C x 6

4206   EOS 50-25/7 7,5 11,4 3 x 2,5 7,5 5C x 2,5

4207   EOS 50-25/15 15,0 22,7 6 x 2,5 15,0 5C x 6

4208   EOS 50-25/22 22,5 34,1 9 x 2,5 22,5 5C x 10

4209   EOS 50-30/7 7,5 11,4 3 x 2,5 7,5 5C x 2,5

4210   EOS 50-30/15 15,0 22,7 6 x 2,5 15,0 5C x 6

4211   EOS 50-30/22 22,5 34,1 9 x 2,5 22,5 5C x 10

4213   EOS 60-30/15 15,0 22,7 6 x 2,5 15,0 5C x 6

4214   EOS 60-30/22 22,5 34,1 9 x 2,5 22,5 5C x 10

4215   EOS 60-30/30 30,0 45,5 12 x 2,5 30,0 5C x 16

4217   EOS 60-35/15 15,0 22,7 6 x 2,5 15,0 5C x 6

4218   EOS 60-35/22 22,5 34,1 9 x 2,5 22,5 5C x 10

4219   EOS 60-35/30 30,0 45,5 12 x 2,5 30,0 5C x 16

4220   EOS 70-40/15 15,0 22,7 6 x 2,5 15,0 5C x 6

4221   EOS 70-40/30 30,0 45,5 12 x 2,5 30,0 5C x 16

4224   EOS 70-40/45 45,0 65,2 18 x 2,5 45,0 5C x 35

4222   EOS 80-50/15 15,0 22,7 6 x 2,5 15,0 5C x 6

4223   EOS 80-50/30 30,0 45,5 12 x 2,5 30,0 5C x 16

4225   EOS 80-50/45 45,0 65,2 18 x 2,5 45,0 5C x 35

4226   EOS 90-50/30 30,0 45,5 12 x 2,5 30,0 5C x 16

4227   EOS 90-50/45 45,0 65,2 18 x 2,5 45,0 5C x 35

40-20 4724   EOSX 40-20/12 12,0 18,2 6 x 2,0 1/2 6-6
4707   EOSX 50-25/15 15,0 22,7 6 x 2,5 1/2 7,5-7,5
4708   EOSX 50-25/22 22,5 34,1 9 x 2,5 1/3 7,5-15 5C x 10
4710   EOSX 50-30/15 15,0 22,7 6 x 2,5 1/2 7,5-7,5 5C x 6
4711   EOSX 50-30/22 22,5 34,1 9 x 2,5 1/3 7,5-15 5C x 10
4713   EOSX 60-30/15 15,0 22,7 6 x 2,5 1/2 7,5-7,5 5C x 6
4714   EOSX 60-30/22 22,5 34,1 9 x 2,5 1/3 7,5-15 5C x 10
4715   EOSX 60-30/30 30,0 45,5 12 x 2,5 1/4 7,5-7,5-15 5C x 16 4D x 1
4717   EOSX 60-35/15 15,0 22,7 6 x 2,5 1/2 7,5-7,5 5C x 6
4718   EOSX 60-35/22 22,5 34,1 9 x 2,5 1/3 7,5-15 5C x 10
4719   EOSX 60-35/30 30,0 45,5 12 x 2,5 1/4 7,5-7,5-15 5C x 16 4D x 1
4720   EOSX 70-40/15 15,0 27,3 6 x 2,5 1/2 7,5-7,5 5C x 6 3A x 1
4721   EOSX 70-40/30 30,0 45,5 12 x 2,5 1/4 7,5-7,5-15 5C x 16
4724   EOSX 70-40/45 45,0 65,2 18 x 2,5 1/3 15-15-15 5C x 35
4722   EOSX 80-50/15 15,0 27,3 6 x 2,5 1/2 7,5-7,5 5C x 6 3A x 1
4725   EOSX 80-50/30 30,0 45,5 12 x 2,5 1/4 7,5-7,5-15 5C x 16
4723   EOSX 80-50/45 45,0 65,2 18 x 2,5 1/3 15-15-15 5C x 35
4726   EOSX 90-50/30 30,0 45,5 12 x 2,5 1/4 7,5-7,5-15 5C x 16
4727   EOSX 90-50/45 45,0 65,2 18 x 2,5 1/3 15-15-15 5C x 35
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n  Základní rozdíly ve zpùsobu regulace
Regulace el. ohøívaèù mù�e mít v závislosti na zvolené
konfiguraci øídícího systému a ohøívaèe tøi varianty zná-
zornìné na str. 7 (Obr. 6).

(6 Roz�íøení øídící jednotky je vy�adováno pouze u nìkterých
kombinací. V základním provedení jsou øídící jednotky VCA a VCX
urèeny k regulaci typu A elektrických ohøívaèù EOS.
(7 EOSX jsou vyrábìny a� od 12 kW, proto�e u men�ích výkonù
nelze dosáhnout symetrie zatí�ení fází pøi rozlo�ení do sekcí.
(8 Pøíklad je pouze zjednodu�eným modelem. Regulace jednotky
VCX (Obr. 6) je ve skuteènosti proporcionálnì integraèní (PI).
Aktuální �ádaná teplota je navíc je�tì dynamicky korigována
nastavitelnými kompenzaèními charakteristikami. Podrobnosti
v katalogu RMK 17.2.

V tabulce (Tab. 6.) jsou znázornìny v�echny mo�né
kombinace ohøívaèù a øídících jednotek vèetnì jejich roz-
�íøení, uvedena je také varianta regulace A, B, C.

Ohøívaèe EO
Ohøívaèe EO jsou konstruovány pro pøipojení k øídícím
jednotkám VCA nebo VCX s roz�íøením EO. V základ-
ním zapojení EO a øídící jednotky je regulace výkonu
ohøívaèe u obou  jednotek dvoupolohová s pøipojením pl-
ného výkonu pøi jakémkoliv po�adavku na topný výkon
(Obr. 6 - A) Topný výkon je spínán stykaèem osazeným
v øídící jednotce VCA nebo VCX. S ohledem na typ spí-
nání (stykaèem) je vhodné ohøívaèe EO vyu�ívat zejména
pro aplikace s ménì èastým spínáním, jako napø. nere-
gulovaný pøedehøev.

Ohøívaèe EOS
Ohøívaèe EOS jsou konstruovány pro pøipojení k øídícím
jednotkám VCA nebo VCX. V základním zapojení EOS
a øídící jednotky je regulace výkonu ohøívaèe u obou jed-
notek dvoupolohová s pøipojením plného výkonu pøi ja-
kémkoli po�adavku na topný výkon (Obr. 6 - A).
Pøi roz�íøení øídící jednotky VCX (nelze u VCA) o elektro-
nický modul pulzní �íøkové modulace (proudový ventil
PV) bude topný výkon dávkován pøesnì podle po�adavku
øídící jednotky, která spíná v�dy plný výkon na krátký
èas úmìrný po�adavku na topný výkon (Obr. 6 - B). Spí-
nací perioda je 4 s.

Ohøívaèe EOSX
Ohøívaèe EOSX jsou konstruovány pro pøipojení pouze
k øídícím jednotkám VCX s roz�íøením EOSX. Øídící jed-
notka spíná podle po�adovaného topného re�imu po-
stupnì jednotlivé sekce ohøívaèe EOSX (Obr. 6 - C). Tyto
ohøívaèe lze oznaèit za �etrnìj�í z hlediska stability roz-
vodné sítì. (7
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230/400 V, 50Hz
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(JYTY dle tab. na str. 5, sloupec  "TK")
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(JYTY dle tab. na str. 5, sloupec  "Øízení")
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EO EOS EOSX

EO A �

 - A �

EO A �

 - A �

PV B �

EOSX C �

VCX

Roz�íøení (6

VCA

Typ ohøívaèe  Zpùsob 
regulace

Øídící 
systém

Tab. 6

Regulace

n  Regulaèní a ochranné vazby
Elektrické ohøívaèe EO, EOS a EOSX jsou napájeny, re-
gulovány a ji�tìny øídící jednotkou VCA nebo VCX ve ver-
zi pro elektrický ohøev, tj. VC...-...- EOS/....
n Z Tab. 6. je patrno, který ohøívaè lze pøipojit
k standardní jednotce a který pouze pomocí roz�íøení.
n Pøipojení ohøívaèù EO a EOS k øídící jednotce VCA
znázoròuje obr. 4.
n Pøipojení ohøívaèù EO, EOS nebo EOSX k øídící jed-
notce VCX znázoròuje obr. 5.
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Zjednodu�ený (8 model spínání (regulace) ohøívaèù
v závislosti na prùbìhu teploty
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Analogový regulaèní signál VCX

10 V

7,5 V

5 V

2,5 V
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èas T
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èas T

Prùbìh teploty
Schematické zobrazení
prùbìhu teploty ve výstup-
ním potrubí za elektrickým
ohøívaèem.

Po�adavek na výkon
Schematické zobrazení
prùbìhu po�adavku øídící
jednotky VCX na topný vý-
kon. Po�adavek je repre-
zentován hodnotou øídícího
napìtí v rozsahu 0 a� 10V.

Regulace v pásmu proporcionality

Regulace  C

Regulace  A

Regulace A
Dvojstavová regulace ON/OFF. Elektrický pøíkon se
pøipojuje skokovì (Obr. 6 - A), tepelný výkon v�ak má
v dùsledku tepelné setrvaènosti spojitý prùbìh.

Regulace B
Dvojstavová regulace pomocí pulzní �íøkové modulace.
Elektrický pøíkon je pøipojován pulznì se spojitou zmì-
nou doby sepnutí v konstantní èasové periodì 4 se-
kundy (Obr. 6 - B). Doba sepnutí, t.j. pomìrná èást z
periody 4 s, je úmìrná po�adavku na topný výkon.
Rozdìlení výkonu zaji��uje elektronický modul v øídící
jednotce (tzv. proudový ventil PV). Pøi správném di-

menzování výkonu a nastavení datových bodù jednotky
VCX je kolísání výstupní teploty za ohøívaèem v rozme-
zí ± 0,5°C. Regulace B je vhodná pro instalace vy�adu-
jící minimální kolísání výstupní teploty.

Regulace C
kaskádní forma regulace spínáním dílèích výkonových
sekcí ohøívaèe. Elektrický pøíkon se pøipojuje postupnì
po kaskádách pøíslu�ného ohøívaèe EOSX dle po�adav-
ku na topný výkon (Obr. 6 - C). Uvedený zpùsob regula-
ce je vhodný zejména pro instalace, kde jsou vy��í ná-
roky na rozlo�ení pøíkonu pøi zatí�ení rozvodné sítì.

Regulace  B

Obr. 6
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n  Stanovení výkonu a tlakových ztrát
Ohøívaèe EO, EOS a EOSX se dimenzují na potøebný
tepelný výkon Q podle maximálního prùtoku vzduchu V a
po�adovaného ohøátí ∆∆∆∆∆T.
n V grafu obr. 7 jsou uvedeny orientaèní závislosti para-
metrù (Q, V,  ∆T) pro v�echny standardnì vyrábìné vý-
konové øady. Ohøátí ∆∆∆∆∆T pro pøíslu�ný prùtok vzduchu pla-
tí za pøedpokladu, �e ohøívaè pracuje na plný výkon. Pøi
pou�ití øídící jednotky bude samozøejmì tepelný výkon
ohøívaèù regulován podle aktuální potøeby v závislosti na
po�adované výstupní teplotì vzduchu.
n V nomogramu obr. 8 jsou uvedeny tlakové ztráty
elektrických ohøívaèù EO, EOS a EOSX. Ka�dý ohøívaè
je podle výkonu a pøipojovacího rozmìru oznaèen v ta-
bulce èíslem ����� a ka�dému èíslu odpovídá jed-
na charakteristika závislosti tlakové ztráty na prùtoku
vzduchu.

n  Projekèní doporuèení
Pøi návrhu a projektování elektrických ohøívaèù nutno do-
dr�et nìkteré bezpeènostní zásady :
n Ohøívaèe musí být umístìny v bezpeèné vzdálenosti
od hoølavých a snadno zápalných materiálù. Umístìní
ohøívaèe musí umo�òovat volné chlazení jeho povrchu.
n Pro sní�ení tepelné zátì�e navazujících zaøízení (sá-
láním i vedením) doporuèujeme pøed a za ohøívaè vlo�it
vzduchotechnické potrubí o délce min. 1 m.
n Pøed ohøívaèem musí být s odstupem min. 1 a� 1,5 m
instalován filtr vzduchu, který chrání ohøívaè proti zneèi�-
tìní. Bez pou�ití filtru hrozí èasem nebezpeèí zneèistìní
topných tyèí a následnì jejich znièení v dùsledku nedo-
stateèného ochlazování.

Obr. 7

Návrh ohøívaèe
Montá�  filtru bezprostøednì pøed ohøívaèem je
z po�árního hlediska nepøípustná !
n K ohøívaèi, zejména k jeho elektroinstalaèní skøíni je
nutno v�dy zachovat snadný kontrolní, revizní a servisní
pøístup.
n Ohøívaèe mohou pracovat v libovolné poloze, kromì
polohy elektroinstalaèní skøínì (rozvodnice) smìrem
dolù (mo�nost zateèení kondenzátu z potrubí).
n Výkon elektrického ohøívaèe musí být automaticky
regulován, pøièem� výstupní teplota za ohøívaèem musí
být omezena na 40°C.(9

n Provoz ohøívaèe musí být blokován, pokud z jakého-
koli dùvodu nebì�í pøívodní ventilátor.(9

n Je-li vzduchotechnické zaøízení ruènì nebo progra-
movì vypínáno, musí se nejdøíve zastavit ohøívaè a a�
s èasovým odstupem dostateèným na vychlazení ohøíva-
èe lze zavøít klapky a zastavit ventilátor.(9

n V elektrickém ohøívaèi by nemìla klesnout rychlost
proudìní vzduchu pod 1 a� 2 m/s. Je-li vzduchový výkon
ventilátoru regulován pod uvedenou hodnotu rychlosti,
umo�òují regulátory TRE(D) nebo TRRE(D) blokovat nej-
ni��í stupnì regulátoru. (10

( 9 Tato funkce je zaji�tìna øídící jednotkou typu VCA nebo VCX.
(10 Podrobnosti o blokování jednotlivých stupòù u rùzných
ovladaèù jsou uvedeny v katalogu RMK 60.1. Blokování stupòù
regulátorù TRRE(D) a PE je uvedeno katalogu RMK 19.3.
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Tlakové ztráty ohøívaèù

Nomogram tlakových ztrát platí pro v�echny ohøívaèe EO, EOS a EOSX. Pro zvolený prùtok vzduchu � lze
ve spodním grafu odeèíst rychlost proudìní � ve volném prùøezu ohøívaèe � a následnì pro známou rych-
lost mo�no v horní èásti � stanovit pøíslu�nou tlakovou ztrátu ohøívaèe na stranì vzduchu �.
Pøíklad : Pøi prùtoku 4500 m3/h bude v ohøívaèi EOS 70-40/30 rychlost proudìní vzduchu 4,46 m/s. Pro uve-
dený prùtok bude tlaková ztráta ohøívaèe na stranì vzduchu 26 Pa na køivce � dle tabulky.
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n  Montá�
Elektrické ohøívaèe EO, EOS a EOSX, stejnì jako
v�echny dal�í prvky a zaøízení systému Vento nejsou
svojí koncepcí urèeny k pøímému prodeji koncovému u�i-
vateli. Ka�dá instalace musí být provedena na základì
odborného projektu kvalifikovaného projektanta, který
pøebírá odpovìdnost za správný výbìr ohøívaèe a pøíslu-
�enství.
n Pøed montá�í je nutno ohøívaè peèlivì zkontrolovat,
zejména byl-li del�í dobu skladován. Pøedev�ím je tøeba
zkontrolovat, zda nìkterý díl není po�kozen, jsou-li
v poøádku topné tyèe, teplotní pojistky, izolace vodièù,
svorky atd.
n Ohøívaèe mohou pracovat v libovolné poloze, kromì
polohy elektroinstalaèní skøínì smìrem dolù.
n Pøi montá�i nutno ohøívaè instalovat tak, aby byl do-
dr�en pøedepsaný smìr proudìní vzduchu ohøívaèem.
Smìr proudìní je vyznaèen �ipkou na svorkovnicové skøí-
ni. Smìr proudìní lze urèit také podle hliníkového chladi-
èe uvnitø ohøívaèe, který musí být v proudu chladného
vzduchu (pøed topnými tyèemi), viz obr. 9.
n Elektrické ohøívaèe není nutné upevòovat na samo-
statné závìsy. Mohou být vøazeny do potrubní trasy, ale
v �ádném pøípadì nesmí být zatì�ovány pnutím a krou-
cením pøipojené potrubní trasy.
n Ohøívaèe musí být umístìny v bezpeèné vzdálenosti
od hoølavých a snadno zápalných materiálù. Umístìní
ohøívaèe musí umo�òovat volné chlazení povrchu.
n Pro sní�ení tepelné zátì�e navazujících zaøízení (sá-
láním i vedením) doporuèujeme pøed a za ohøívaè vlo�it
vzduchotechnické potrubí o délce min. 1 m.
n Pøed ohøívaèem musí být s dostateèným odstupem
min. 1 a� 1,5 m instalován filtr vzduchu, který chrání
ohøívaè proti zneèi�tìní. Montá�  filtru bezprostøednì
pøed ohøívaèem je z po�árního hlediska nepøípustná !
n K ohøívaèi, zejména k jeho elektroinstalaèní skøíni
nutno zachovat snadný pøístup.
n Pøed montá�í se na èelní spojovací plochu pøíruby
ohøívaèe nalepí tìsnìní odolávající teplotám do 100°C.
n Ohøívaèe do rozmìru 80-50 se pøipojují k vzducho-
technickému potrubí li�tovými pøírubami �íøky 20 mm
a ètyømi �rouby M8 na ka�dé pøírubì, ohøívaèe 90-50 se
pøipojují pøírubami �íøky 30 mm a ètyømi �rouby M10.
Pøíruby se stranou del�í ne� 50 cm je vhodné pro posíle-
ní spojit je�tì uprostøed �roubovací sponou, která zabrá-
ní rozevøení pøírubových li�t.
n Víko elektroinstalaèní skøínì u ohøívaèù do 30 kW je
upevnìno ètyømi �rouby M4, u ohøívaèù 45 kW je víko
upevnìno �esti �rouby M4.
n Vodivé propojení je nutno zajistit vìjíøovými podlo�ka-
mi z obou stran minimálnì na jednom spoji pøíruby nebo
propojením Cu vodièem.
n Výkon elektrického ohøívaèe musí být automaticky
regulován. Pro napájení, regulaci a ji�tìní jsou doporuèe-
ny øídící jednotky VCA nebo VCX.

n  Elektroinstalace a spu�tìní
Instalace musí být provedena na základì projektu
a v souladu s katalogem (pøíp. motá�ním návodem). In-
stalaci a uvedení do provozu smí provádìt pouze odbor-
ná elektromontá�ní firma s oprávnìním dle obecnì plat-
ných pøedpisù.
n Schéma pøipojení v�ech elektrických ohøívaèù
k øídícím jednotkám je uvedeno na str. 12 a� 13.
n  Pøed uvedením do provozu musí být provedena revize
elektrické instalace.
n Pøed uvedením do provozu je potøeba uskuteènit
v�echny kontrolní a nastavovací úkony pøedepsané Ser-
visní kní�kou. Servisní kní�ka (je dodávána výrobcem)
obsahuje podrobný rozpis krokù pøi o�ivení zaøízení i pøi
periodické kontrole. Výsledky kontroly se evidují
v Záznamové vlo�ce Servisní kní�ky.
n Pøed uvedením ohøívaèe do provozu nutno zkontrolo-
vat správnou funkci pøipojení ochranného a havarijních
termostatù ve spojení s øídící jednotkou. Pøi pøeru�ení
okruhu havarijních termostatù musí øídící jednotka odpo-
jit napájení silové èásti ohøívaèe a signalizovat poruchu
pøehøátí ohøívaèe.
n Na stranì 5 (Tab. 5) jsou uvedeny základní elektrické
parametry a doporuèené kabely pro pøipojení elektric-
kých ohøívaèù k øídící jednotce. Oznaèení v tabulce má
následující význam :

Pøívod - napájení ohøívaèe
TK - okruh ochranného termokontaktu
Øízení - okruh (okruhy) øízení, ovládání

n Ohøívaèe EOS(X) jsou ovládány z øídící jednotky na-
pìtím 24V=. Pøi zapojení nutno dodr�et správnou polari-
tu. Svorka Q14 ohøívaèe (+24V) se pøipojí na svorku Q14
øídící jednotky. Pøi opaèné polaritì napìtí ohøívaè netopí.
n Øídící napìtí je v ohøívaèi EOS(X) vedeno pøes ome-
zovací termostat se spínacím bodem 45°C, který je
umístìn na chladièi spínacích relé SSR.
n Ohøívaè je vybaven dvìma havarijními termostaty
s nastavenou teplotou 80°C (11. Termostaty jsou vyvede-
ny na svorky E3, GE, které musí být propojeny se svor-
kami E3, GE (u VCX) nebo na E3, E3 (u VCA).

n  Provoz, údr�ba a servis
Elektrický ohøívaè vy�aduje pravidelnou kontrolu mini-
málnì na zaèátku topné sezóny v rámci zimní servisní
prohlídky, v rozsahu  servisních úkonù vyznaèených v
servisní kní�ce.
n Pøi provozu je potøeba kontrolovat zejména èistotu
povrchu ohøívaèe, povrchovou teplotu, neporu�enost
v�ech pøipojovacích kabelù.
n Je tøeba dohlí�et na správnou funkci spínání
a ochran. Pøi zastavení vzduchotechnického zaøízení
v dùsledku pøehøátí ohøívaèe a tím aktivaci ochranné ha-
varijní funkce je nutno zjistit a odstranit pøíèinu podle po-
stupu uvedeného v kapitole Mo�né poruchové stavy.

(11 Jeden termostat je pevnì nastaven na 80°C. Druhý termostat je
pøestavitelný v rozsahu 50-90°C, z výroby je v�ak pøednastaven
na 80°C. V pøípadì zmìny teploty je doporuèeno vyu�ívat pouze
rozsah 50 a� 80°C (Tab. 4, str. 4).

Montá�, servis, údr�ba
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n  Mo�né poruchové stavy
Pøi prvním spu�tìní vìtracího systému se mohou projevit
nìkteré ne�ádoucí stavy. V následujícím textu jsou uve-
deny nejèastìj�í poruchy a jejich mo�né pøíèiny :

n Trvale nízká výstupní teplota vzduchu
�  nastavená nízká po�adovaná teplota na VCA (VCX)
�  malý výkon ohøívaèe pro daný prùtok a ∆T
�  nesprávné pøipojení (polarita) svorek Q14, GC
�  porucha omezovacího termostatu
�  pøeru�ení øídícího okruhu elektrického ohøívaèe

� napájení
� ovládání a havarijní signalizace poruchy
� nastavitelný omezovací termostat
� svorka pro pøipojení ochranného vodièe
� spínací relé SSR s varistory
� nulová sbìrnice
� zemnicí �roub
� propojovací svorkovnice topných registrù

Pohled do elektroinstalaèní skøínì ohøívaèe EO 50-25/22

EOS... / 3

EO... / 3�45

Pohled do elektroinstalaèní skøínì ohøívaèe EOS 50-30/15
po odkrytí ochranného krytu SSR

(neobsahují spínací relé SSR)

EOS... / 4�15 (obsahují jedno 3-fázové spínací relé SSR)

(obsahují dvì 1-fázové spínací relé SSR)

Pohled do elektroinstalaèní skøínì ohøívaèe EOS 30-15/3
po odkrytí ochranného krytu SSR

n Trvale vysoká výstupní teplota vzduchu
�  nastavená vysoká po�adovaná teplota na VCA (VCX)
�  porucha spínacího relé SSR
n Kolísání výstupní teploty vzduchu
�  velký výkon ohøívaèe EO, EOS pro daný prùtok a ∆T
Z hlediska kvality regulace lze i za normálních okolností
u ohøívaèe EO, EOS s øídící jednotkou VCA oèekávat vìt�í
kolísání teplot ne� u ohøívaèe EOSX s jednotkou VCX, nebo
u ohøívaèe EOS s jednotkou VCX a proudovým ventilem.
n Opakovaná aktivace havarijní teplotní ochrany
�  �ádný prùtok vzduchu jako dùsledek �patné montá�e
�  porucha havarijního termostatu
�  pøeru�ení havarijního bezpeènostního okruhu
�  porucha bezkontaktního spínacího relé SSR
Vý�e uvedené poruchy pøi nich� dochází k opakované aktiva-
ci teplotní ochrany jsou záva�né a vy�adují neodkladnou
opravu zaøízení.

�� ��� �� �

Obr. 13

Obr. 11

Obr. 12

Obr. 10

Elektroinstalaèní skøíò EOSX 70-40/30 po odkrytí ochranného krytu SSR

Pohled ve smìru proudìní vzduchu

Obr. 9

Chladiè
spínaèù SSR

Skuteèný pohled do elektroinstalaèní skøínì ohøívaèe EOSX 70-40/30

EOS... /22 � 45
EOSX .../12 � 45
(obsahují dvì nebo tøi 3-fázové spínací relé SSR)

Obr. 14



12

ELEKTRICKÉ  OHØÍVAÈE

Schema zapojení EO
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Obr. 18

Schema zapojení EOS

Obr. 17
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Elektrický ohøívaè EO Elektrický ohøívaè EO

Elektrický ohøívaè EOS Elektrický ohøívaè EOS
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Obr. 21 Obr. 22
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Poznámky



15

ELEKTRICKÉ  OHØÍVAÈE

ZÁKLADNÍ TECHNICKÉ INFORMACE .................................................2

U�ití ohøívaèù ................................................................................................................. 2

Prostøedí ........................................................................................................................ 2

Rozmìrová a výkonová øada ......................................................................................... 2

Poloha a umístìní .......................................................................................................... 2

Materiály, konstrukce ...................................................................................................... 2

Oznaèení ohøívaèù ......................................................................................................... 2

Rozmìry a hmotnosti .................................................................................................... 3

Elektrická instalace ........................................................................................................ 4

Teplotní ochrana ............................................................................................................. 4
Základní (havarijní) teplotní ochrana ............................................................ 4
Roz�íøená teplotní ochrana.......................................................................... 4

Data ohøívaèù EO, EOS, EOSX .................................................................................... 5

REGULACE .............................................................................................6
Základní rozdíly ve zpùsobu regulace ............................................................................ 6

Ohøívaèe EO ............................................................................................... 6
Ohøívaèe EOS ............................................................................................. 6
Ohøívaèe EOSX ........................................................................................... 6

Regulaèní a ochranné vazby .......................................................................................... 6

Zjednodu�ený model spínání (regulace) ohøívaèù .......................................................... 7
Regulace A .................................................................................................. 7
Regulace B .................................................................................................. 7
Regulace C ................................................................................................. 7

NÁVRH OHØÍVAÈE ................................................................................. 8

Stanovení výkonu a tlakových ztrát ................................................................................ 8

Projekèní doporuèení ..................................................................................................... 8

Nomogram pro návrh ohøívaèù ...................................................................................... 9

MONTÁ�, SERVIS, ÚDR�BA ............................................................... 10

Montá� ......................................................................................................................... 10

Elektroinstalace a spu�tìní .......................................................................................... 10

Mo�né poruchové stavy ................................................................................................ 11

Schémata zapojení ...................................................................................................... 12
Ohøívaèe EO ............................................................................................. 12
Ohøívaèe EOS ........................................................................................... 12
Ohøívaèe EOSX ......................................................................................... 13

Obsah

REMAK ®  je registrovaná ochranná známka spoleènosti REMAK.

VENTO ®  je registrovaná ochranná známka spoleènosti REMAK.



REMAK s.r.o.
Zuberská 2601
CZ-756 61 Ro�nov pod Radho�tìm
Telefon +420 651 � 654 800
Telefax +420 651 � 654 810
E-mail remak@remak.cz
URL http://www.remak.cz Technické zmìny vyhrazeny

R08040411


