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VODNÍ OHØÍVAÈE A SMÌ�OVACÍ UZLY

VODNÍ OHØÍVAÈE

U�ití ohøívaèù
Teplovodní ohøívaèe VO jsou urèeny pro ohøev vzdu-
chu v jednoduchých vìtracích i slo�itých klimatizaèních
zaøízeních. Jsou konstruovány pro pøímou montá� do
ètyøhranného vzduchotechnického potrubí. Ideální je
v�dy nasazení s dal�ími prvky stavebnicového systému
Vento, které zaruèují vzájemnou kompatibilitu a vyvá-
�enost parametrù.

Provozní podmínky
Ohøívaný vzduch nesmí obsahovat pevné, vláknité, le-
pivé, agresivní pøímìsi. Vzduch musí být bez chemic-
kých látek, které zpùsobují korozi nebo naru�ují hliník,
mìï a zinek.
Nejvy��í povolené provozní parametry topné vody :
n maximální povolená teplota vody ............. 170° C
n maximální povolený tlak vody .................. 1,5 MPa
V datové èásti katalogu jsou uvedeny v nomogramech
provozní parametry ohøívaèù pro obvyklé hodnoty tep-
lotních spádù vody, rùzné prùtoky vzduchu a rùzné
vstupní teploty vzduchu.

Rozmìrová øada
Vodní ohøívaèe VO jsou do-
dávány v osmi velikostech
podle rozmìru AxB pøipojo-
vací pøíruby, viz obr. 1. Pøi-
pojení na stranì vzduchu je
u vodních ohøívaèù stejné,
ako u v�ech dal�ích kompo-
nentù potrubního systému
Vento. Pøipojení na stranì
vody je u v�ech vodních
ohøívaèù maximálnì unifiko-
váno. Ohøívaèe standardní
øady se vyznaèují podobnos-
tí termodynamických para-
metrù ve v�ech rozmìrech
a umo�òují projektantùm po-
krýt celou �kálu prùtokù
vzduchu ventilátorù systému
Vento.

Poloha a umístìní
Pøi návrhu umístìní ohøívaèe ve vzduchotechnickém
zaøízení doporuèujeme dodr�ovat následující zásady.
n Pokud je teplonosnou kapalinou voda, mohou být
ohøívaèe instalovány pouze ve vnitøním, temperovaném
prostøedí, kde teplota okolí ohøívaèe neklesne pod bod
mrazu (neplatí za provozu pro ohøívaný vzduch).
n Instalace ve venkovním prostøedí je pøípustná pou-
ze pokud teplonosnou kapalinu tvoøí nemrznoucí smìs
(nejèastìji roztok etylen - glykolu).
n Vodní ohøívaèe mohou pracovat v ka�dé poloze,
která umo�ní odvzdu�nìní ohøívaèe. (1
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(1 Podrobné pokyny obsahuje kapitola Montá�, údr�ba, servis.

n K ohøívaèi je nutno v�dy zachovat kontrolní a servis-
ní pøístup.
n Pøed ohøívaèem musí být instalován filtr vzduchu,
který chrání ohøívaè proti zneèi�tìní.
n Pro dosa�ení maximálního výkonu je nezbytné ohøí-
vaè pøipojit jako protiproudý. (1

n Ohøívaè lze v sestavì instalovat pøed i za ventilátor.
Pokud je ohøívaè pøed ventilátorem, je nutno regulovat
výkon ohøívaèe tak, aby nebyla pøekroèena max. povo-
lená teplota vzduchu dopravovaného ventilátorem.
n Pokud je ohøívaè øazen za ventilátorem, doporuèuje-
me navrhnout v projektu mezi ventilátor a ohøívaè di-
stanèní prvek pro uklidnìní proudu vzduchu (napø. po-
trubí o délce 1 a� 1,5 m).

Materiály, konstrukce
Vnìj�í plá�� ohøívaèù je vyrábìn z pozinkovaného ple-
chu. Sbìraèe jsou svaøeny z ocelových trubek a povr-
chovì upraveny syntetickou barvou. Teplosmìnnou
plochu tvoøí hliníkové lamely tlou��ky 0,1 mm, které
jsou s pøesahem nata�eny na mìdìných trubkách
∅ 9,52 mm (3/8"). Standardní ohøívaèe VO jsou dvou-
øadé s geometrií vystøídanou (ST 25x22 mm).

Pou�ité materiály jsou peèlivì provìøovány, kontrolová-
ny a zaruèují dlouhodobou �ivotnost a spolehlivost.
V�echny ohøívaèe jsou zkou�eny na tìsnost vzduchem
o tlaku 2 MPa po dobu 5 minut pod vodou.

Oznaèení ohøívaèù
Následující obrázek 3 definuje klíè pro typové oznaèo-
vání ohøívaèù v projektech a objednávkách.
Výkon ohøívaèe, který je uveden v oznaèení, platí pou-
ze pro vybrané pracovní podmínky. Vybrané pracovní

podmínky, tzv. nominální podmínky, jsou charakterizo-
vány prùtokem pøi rychlosti proudìní vzduchu 3,7 m/s,
vstupní teplotou vzduchu -15°C a pracovním teplotním
spádem vody 90°C / 70°C. Nominální podmínky jsou
uvedeny v nomogramech 1 a� 8 jako pøíklad.

Obrázek 2

Plá�� ohøívaèe

lamely (Al) na trubkách (Cu)

Sbìraèe (trubkovnice)

Pøipojení sbìraèù

Jímky z obou stran sbìraèù
- pro èidlo NS 130R
- pro ventil TACO

Výkon v kW
Rozmìr A x B
Vodní ohøívaè
Objednací èíslo

4303       VO     50-30   /   31

Obr. 1 - Rozmìrová øada

Obrázek 3
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Jako pøíslu�enství ohøívaèe je dodáván automatický
odvzdu�òovací ventil TACO, smì�ovací uzel SUM
nebo SUMX, protimrazové èidlo do vody s krátkou èa-
sovou konstantou NS 130R (pøíp. dal�í èidla).
Pøíslu�enství není souèástí ohøívaèe, musí být proto
samostatnì pøedepsáno a objednáno.

Odvzdu�nìní ohøívaèe
Pro zabezpeèení správné funkce ohøívaèe je nutno za-
jistit jeho spolehlivé odvzdu�nìní, nejlépe automatické.
Automatický odvzdu�òovací ventil TACO s vnìj�ím zá-
vitem G 1/2" je urèen pro za�roubování pøímo do sbì-
raèù ohøívaèe. Instaluje se v nejvy��ím místì obou
sbìraèù (1. Díky malým rozmìrùm je ventil vhodný
zejména pøi instalaci ohøívaèe tìsnì pod strop.

Protimrazová ochrana
Protimrazovou ochranu ohøívaèe tvoøí celý komplex
provázaných opatøení, zamezujících zamrznutí ohøíva-
èe v bì�ných provozních stavech. Pro bezpeènost zaøí-
zení doporuèujeme v�dy volit ovìøené komponenty
systému Vento, jejich� varianty pro konkrétní zaøízení
se li�í v závislosti na zvoleném typu øídící jednotky.

Protimrazová ochrana s jednotkou VCA
Ohøívaèem po celé zimní období proudí voda konstant-
ním prùtokem. Øídící jednotka VCA vyhodnocuje neu-
stále ve v�ech provozních stavech teplotu vzduchu za
ohøívaèem a teplotu vratné vody. Pøi poklesu kterékoliv
z tìchto teplot pod povolenou mez jednotka ihned uza-
vøe klapku LKS vstupního vzduchu, zastaví ventilátory,
naplno otevøe 3-cestný ventil smì�ovacího uzlu SUM (2

a na ovládacím panelu signalizuje poruchu. Uvedený
stav trvá a� do doby, ne� obsluha zkontoluje stav zaøí-
zení, pøípadnì odstraní pøíèinu poruchového stavu

a potvrdí provozuschopnost zaøízení stiskem deblokaè-
ního tlaèítka.
Pro funkèní protimrazovou ochranu jsou nezbytné ná-
sledující zaøízení a komponenty :
n øídící jednotka VCA - D(nebo E) - VO
n èidlo do potrubí NS 120 (3

n èidlo do vody NS 130R (3

n klapka vstupního vzduchu LKS .... (lépe LKSF...)
n smì�ovací uzel SUM ....

Protimrazová ochrana s jednotkou VCX
Øídící jednotka VCX vyhodnocuje neustále ve v�ech
provozních stavech teplotu vratné vody. Souèástí pro-
timrazové ochrany je samostatný PI regulátor. Ten za-
bezpeèí, �e pøi sni�ování teploty vody se nejdøíve na
hranici pásma proporcionality zapne èerpadlo. S dal-
�ím poklesem teploty se zaène otevírat 3-cestný ventil
smì�ovacího uzlu SUMX (2. Pokud ani tato akce neod-
vrátí nebezpeèí zamrznutí a teplota déle klesne a� pod
povolenou mez, øídící jednotka ihned uzavøe klapku
LKS vstupního vzduchu, zastaví ventilátory, a na ovlá-
dacím panelu signalizuje poruchu. Uvedený stav trvá
a� do doby, ne� obsluha zkontoluje stav zaøízení, pøíp.
odstraní pøíèinu poruchového stavu a potvrdí provozu-
schopnost zaøízení stiskem deblokaèního tlaèítka.
Pro funkèní protimrazovou ochranu jsou nezbytné ná-
sledující zaøízení a komponenty :
n øídící jednotka VCX - D(nebo E) - VO
n èidlo do vody NS 130R (3

n klapka vstupního vzduchu LKS .... (lépe LKSF...)
n smì�ovací uzel SUMX ....

POZOR !  Popsané standardní ochranné funkce jsou
úèinné pouze v pøípadì, �e v�echna elektrická zaøízení
jsou nepøetr�itì napájena. Dojde-li z jakéhokoliv dùvo-
du k výpadku napájení, není vodní ohøívaè chránìn.
Vzhledem k vysoké tepelné vodivosti a malému vodní-

(3 Pro správnou regulaèní funkci musí být jednotka vybavena,
kromì protimrazových, dal�ími regulaèními èidly NS 125 (VCA)
a NS 100, 2 x NS 120 (VCX).

1 vodní ohøívaè VO
2 odvzdu�òovací ventil TACO
3 protimrazové èidlo NS 130R

Komponenty smì�ovacího uzlu SUM (SUMX) :
  4 nerezové pøipojovací hadice
  5 obìhové èerpadlo
  6 tøícestný regulaèní ventil ESBE se servopohonem
  7 odkalovací a èistící filtr
  8 zpìtná klapka
  9 regulaèní ventil pro nastavení tlakové ztráty obtoku
10 servisní uzavírací kulové ventily

Obrázek 4 - ohøívaè se smì�ovacím uzlem
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(2 Øídící jednotka v havarijním re�imu po zvý�ení teploty vratné
vody reguluje (udr�uje) ventilem teplotu vody na hodnotì 35°C, aby
nedocházelo k pøetápìní ohøívaèe. Na teplotu 35°C je regulována
vratná voda také v bì�ném re�imu ZASTAVENO. U jednotky VCA je
tato teplota nastavena pevnì, u VCX lze její hodnotu mìnit.
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Tabulka 1 - rozmìry vodních ohøívaèù

(4 Tlaková ztráta na stranì vzduchu se urèí pro v�echny ohøívaèe
z nomogramu 9 na str. 14. Vzhledem k unifikované konstrukci
ohøívaèù závisí tlaková ztráta na stranì vzduchu pouze na rychlosti
proudìní vzduchu ohøívaèem. Nomogram obsahuje také pøevodní
køivky pro pøepoèet prùtok - rychlost pro v�echny rozmìry ohøívaèù.

(5 Pokud je pøi výchozích zadaných podmínkách výstupní teplota
vzduchu ni��í ne� po�adovaná, nutno zvolit vìt�í ohøívaè, pøípadnì
zaslat výrobci systému Vento vyplnìnou kopii dotazníku (str. 28) pro
výpoèet parametrù ohøívaèe VO v nestandardních podmínkách
(pøípadnì pro návrh atypického ohøívaèe).

(6 Nomogramy na str. 6 a� 13 slou�í pro urèení maximálního
výpoètového výkonu a prùtoku vody, proto�e jsou stanoveny pro
pevné teplotní spády na stranì vody ∆ t

W
 = 20°C.

mu obsahu mù�e ohøívaè pøi nízkých teplotách zamrz-
nout a následnì prasknout bìhem nìkolika desítek vte-
øin. Proto doporuèujeme v zaøízeních s nestabilním na-
pájením a zejména v mrazivých klimatických oblastech,
pou�ít místo klapky LKS vstupní klapku LKSF.
Vzduchová klapka LKSF je vybavena servopohonem
se zpìtnou pru�inou. Pøi výpadku napájení servopohon
klapku samoèinnì uzavøe a tím sní�í riziko zamrznutí
vodního ohøívaèe.

Rozmìry a hmotnosti
Obrázek 5 a tabulka 1 obsahují údaje o dùle�itých roz-
mìrech a hmotnostech (bez vodního obsahu) ohøívaèù.

Pøipojení na stranì vody mají v�echny ohøívaèe vnìj-
�ím závitem G1". Hrdla pøipojení pro ventily TACO a èi-
dlo NS 130R mají vnitøní závit G 1/2".

Návrh ohøívaèe
Pro ka�dý ohøívaè je na str. 6 a� 13 uvedena soustava
nomogramù termodynamických závislostí. V nomogra-
mech lze z výchozího zadání urèit v�echny potøebné
výsledné parametry ohøívaèe odpovídající zadání :
n výchozí zadané velièiny

- zvolený rozmìr ohøívaèe
- prùtok vzduchu (rychlost v prùøezu)
- vstupní teplota vzduchu výpoètová
- teplotní spád vody výpoètový

n výsledné, stanovené velièiny
- výstupní teplota vzduchu
- výkon ohøívaèe
- potøebný prùtok vody
- tlaková ztráta na stranì vody
- tlaková ztráta na stranì vzduchu (4

Obrázek 5 - rozmìry vodních ohøívaèù VO (znaèení odpovídá tabulce 1)

Postup pøi návrhu ohøívaèe
n Pro výchozí zadané velièiny ��� se z nomogra-
mù urèí výstupní teplota vzduchu za ohøívaèem �.
n Pokud je výstupní teplota � stejná nebo vy��í ne�
teplota po�adovaná, vyhovuje ohøívaè podmínkám (5.
n Pro výchozí zadané velièiny ��� se z nomogra-
mù urèí maximální výkon ohøívaèe � maximální prùtok
vody � a tlaková ztráta vody � pøi max. prùtoku (6.
n Pro prùtok vody � a tlakovou ztrátu � pøi daném
prùtoku se urèí vhodný smì�ovací uzel podle postupu
na str. 18 a charakteristik smì�ovacích uzlù SUM(X)
na str. 19.
n Pro zadaný prùtok vzduchu se v nomogramu na
str. 14 urèí tlaková ztráta ohøívaèe potøebná pro zpra-
cování bilance tlakových ztrát zaøízení a pro výbìr
vhodného ventilátoru.

A B C D E F Hmotn.

Ohøívaè mm mm mm mm mm mm kg

VO 30-15/09 300 150 320 170 340 190 4,1

VO 40-20/16 400 200 420 220 440 240 5,6

VO 50-25/26 500 250 520 270 540 290 6,6

VO 50-30/31 500 300 520 320 540 340 7,1

VO 60-30/38 600 300 620 320 640 340 8,1

VO 60-35/44 600 350 620 370 640 390 8,8

VO 70-40/59 700 400 720 420 740 440 10,6

VO 80-50/85 800 500 820 520 840 540 13,5
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Pøíklad :
Zvolenému prùtoku vzduchu 599 m3/h � odpovídá v prùøezu
ohøívaèe VO 30-15 rychlost 3,7 m/s.
Pro zvolený prùtok (rychlost) pøi vstupní teplotì vzduchu do
ohøívaèe -15°C � a pøi teplotním spádu topné vody 90/70°C

� bude za ohøívaèem výstupní teplota vzduchu +29,2°C �.
Uvedenému prùtoku (rychlosti) � a vstupní teplotì vzduchu do
ohøívaèe � pøi stejném teplotním spádu vody � odpovídá
tepelný výkon ohøívaèe 9,1 kW � a potøebný prùtok vody � je
0,41 m3/h pøi tlakové ztrátì vody � v ohøívaèi 3,6 kPa.

Hodnoty v nomogramu lze interpolovat i extrapolovat.
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Nomogram termodynamických závislostí
prùtok vzduchu - vstupní teplota vzduchu - teplotní spád vody
výstupní teplota vzduchu - výkon - mno�ství a tlaková ztráta vody

Pøíklad :
Zvolenému prùtoku vzduchu 1066 m3/h � odpovídá v prùøezu
ohøívaèe VO 40-20 rychlost 3,7 m/s.
Pro zvolený prùtok (rychlost) pøi vstupní teplotì vzduchu do
ohøívaèe -15°C � a pøi teplotním spádu topné vody 90/70°C

�  bude za ohøívaèem výstupní teplota vzduchu +29,3°C �.
Uvedenému prùtoku (rychlosti) � a vstupní teplotì vzduchu do
ohøívaèe � pøi stejném teplotním spádu vody � odpovídá
tepelný výkon ohøívaèe 16,2 kW � a potøebný prùtok vody �
je 0,72 m3/h pøi tlakové ztrátì vody � v ohøívaèi 2,37 kPa.

Hodnoty v nomogramu lze interpolovat i extrapolovat.
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VODNÍ OHØÍVAÈE A SMÌ�OVACÍ UZLY
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Nomogram termodynamických závislostí
prùtok vzduchu - vstupní teplota vzduchu - teplotní spád vody
výstupní teplota vzduchu - výkon - mno�ství a tlaková ztráta vody

Pøíklad :
Zvolenému prùtoku vzduchu 1665 m3/h � odpovídá v prùøezu
ohøívaèe VO 50-25 rychlost 3,7 m/s.
Pro zvolený prùtok (rychlost) pøi vstupní teplotì vzduchu do
ohøívaèe -15°C � a pøi teplotním spádu topné vody 90/70°C

�  bude za ohøívaèem výstupní teplota vzduchu +30,1°C �.
Uvedenému prùtoku (rychlosti) � a vstupní teplotì vzduchu do
ohøívaèe � pøi stejném teplotním spádu vody � odpovídá
tepelný výkon ohøívaèe 25,7 kW � a potøebný prùtok vody �
je 1,15 m3/h pøi tlakové ztrátì vody � v ohøívaèi 4,45 kPa.

Hodnoty v nomogramu lze interpolovat i extrapolovat.
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VODNÍ OHØÍVAÈE A SMÌ�OVACÍ UZLY
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Cu/Al vodní ohøívaè 500 x 300 mm

t2 - výstupní teplota vzduchu za ohøívaèem (°C)  →

qw -  prùtok vody ohøívaèem (m3/h)  →
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Nomogram termodynamických závislostí
prùtok vzduchu - vstupní teplota vzduchu - teplotní spád vody
výstupní teplota vzduchu - výkon - mno�ství a tlaková ztráta vody

Pøíklad :
Zvolenému prùtoku vzduchu 1998 m3/h � odpovídá v prùøezu
ohøívaèe VO 50-30 rychlost 3,7 m/s.
Pro zvolený prùtok (rychlost) pøi vstupní teplotì vzduchu do
ohøívaèe -15°C � a pøi teplotním spádu topné vody 90/70°C

�  bude za ohøívaèem výstupní teplota vzduchu +30,2°C �.
Uvedenému prùtoku (rychlosti) � a vstupní teplotì vzduchu do
ohøívaèe � pøi stejném teplotním spádu vody � odpovídá
tepelný výkon ohøívaèe 31 kW � a potøebný prùtok vody � je
1,38 m3/h pøi tlakové ztrátì vody � v ohøívaèi 4,3 kPa.

Hodnoty v nomogramu lze interpolovat i extrapolovat.
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VODNÍ OHØÍVAÈE A SMÌ�OVACÍ UZLY
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Cu/Al vodní ohøívaè 600 x 300 mm

t2 - výstupní teplota vzduchu za ohøívaèem (°C)  →

qw -  prùtok vody ohøívaèem (m3/h)  →
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v - rychlost proudìní  vzduchu v ohøívaèi (m/s)    → 1

Nomogram termodynamických závislostí
prùtok vzduchu - vstupní teplota vzduchu - teplotní spád vody
výstupní teplota vzduchu - výkon - mno�ství a tlaková ztráta vody

Pøíklad :
Zvolenému prùtoku vzduchu 2398 m3/h � odpovídá v prùøezu
ohøívaèe VO 60-30 rychlost 3,7 m/s.
Pro zvolený prùtok (rychlost) pøi vstupní teplotì vzduchu do
ohøívaèe -15°C � a pøi teplotním spádu topné vody 90/70°C

�  bude za ohøívaèem výstupní teplota vzduchu +31°C �.
Uvedenému prùtoku (rychlosti) � a vstupní teplotì vzduchu do
ohøívaèe � pøi stejném teplotním spádu vody � odpovídá
tepelný výkon ohøívaèe 37,5 kW � a potøebný prùtok vody �
je 1,67 m3/h pøi tlakové ztrátì vody � v ohøívaèi 7,1 kPa.

Hodnoty v nomogramu lze interpolovat i extrapolovat.
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VODNÍ OHØÍVAÈE A SMÌ�OVACÍ UZLY
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VO 60-35/44 Cu/Al vodní ohøívaè 600 x 350 mm

t2 - výstupní teplota vzduchu za ohøívaèem (°C)  →
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Nomogram termodynamických závislostí
prùtok vzduchu - vstupní teplota vzduchu - teplotní spád vody
výstupní teplota vzduchu - výkon - mno�ství a tlaková ztráta vody

Pøíklad :
Zvolenému prùtoku vzduchu 2797 m3/h � odpovídá v prùøezu
ohøívaèe VO 60-35 rychlost 3,7 m/s.
Pro zvolený prùtok (rychlost) pøi vstupní teplotì vzduchu do
ohøívaèe -15°C � a pøi teplotním spádu topné vody 90/70°C

�  bude za ohøívaèem výstupní teplota vzduchu +31,1°C �.
Uvedenému prùtoku (rychlosti) � a vstupní teplotì vzduchu do
ohøívaèe � pøi stejném teplotním spádu vody � odpovídá
tepelný výkon ohøívaèe 44 kW � a potøebný prùtok vody � je
1,96 m3/h pøi tlakové ztrátì vody � v ohøívaèi 7,7 kPa.

Hodnoty v nomogramu lze interpolovat i extrapolovat.
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VODNÍ OHØÍVAÈE A SMÌ�OVACÍ UZLY
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Nomogram termodynamických závislostí
prùtok vzduchu - vstupní teplota vzduchu - teplotní spád vody
výstupní teplota vzduchu - výkon - mno�ství a tlaková ztráta vody

Pøíklad :
Zvolenému prùtoku vzduchu 3730 m3/h � odpovídá v prùøezu
ohøívaèe VO 70-40 rychlost 3,7 m/s.
Pro zvolený prùtok (rychlost) pøi vstupní teplotì vzduchu do
ohøívaèe -15°C � a pøi teplotním spádu topné vody 90/70°C

�  bude za ohøívaèem výstupní teplota vzduchu +31,7°C �.
Uvedenému prùtoku (rychlosti) � a vstupní teplotì vzduchu do
ohøívaèe � pøi stejném teplotním spádu vody � odpovídá
tepelný výkon ohøívaèe 59 kW � a potøebný prùtok vody � je
2,63 m3/h pøi tlakové ztrátì vody � v ohøívaèi 11,9 kPa.

Hodnoty v nomogramu lze interpolovat i extrapolovat.
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VODNÍ OHØÍVAÈE A SMÌ�OVACÍ UZLY
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Nomogram termodynamických závislostí
prùtok vzduchu - vstupní teplota vzduchu - teplotní spád vody
výstupní teplota vzduchu - výkon - mno�ství a tlaková ztráta vody

Pøíklad :
Zvolenému prùtoku vzduchu 5328 m3/h � odpovídá v prùøezu
ohøívaèe VO 80-50 rychlost 3,7 m/s.
Pro zvolený prùtok (rychlost) pøi vstupní teplotì vzduchu do
ohøívaèe -15°C � a pøi teplotním spádu topné vody 90/70°C

�  bude za ohøívaèem výstupní teplota vzduchu +32,2°C �.
Uvedenému prùtoku (rychlosti) �  a vstupní teplotì vzduchu
do ohøívaèe � pøi stejném teplotním spádu vody � odpovídá
tepelný výkon ohøívaèe 85 kW � a potøebný prùtok vody � je
3,79 m3/h pøi tlakové ztrátì vody � v ohøívaèi 18 kPa.

Hodnoty v nomogramu lze interpolovat i extrapolovat.
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4,46

68

4500

Nomogram tlakových ztrát platí pro v�echny ohøívaèe VO. Pro zvolený prùtok vzduchu � lze ve
spodním grafu odeèíst rychlost proudìní � ve volném prùøezu ohøívaèe � a následnì pro známou
rychlost mo�no v horní èásti � stanovit pøíslu�nou tlakovou ztrátu ohøívaèe na stranì vzduchu �.
Pøíklad :
Pøi prùtoku 4500 m3/h bude v ohøívaèi VO 70-40 rychlost proudìní vzduchu 4,46 m/s. Pro uvedený
prùtok bude tlaková ztráta ohøívaèe na stranì vzduchu 68 Pa.
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Tlakové ztráty ohøívaèù VO na stranì vzduchu

Nomogram tlakových ztrát na stranì vzduchu pro v�echny ohøívaèe VO
Køivka tlakových ztrát platí pro v�echny ohøívaèe VO. Tlaková ztráta na stranì vzduchu závisí na rychlosti
proudìní a je propoèítána na rychlost vzduchu ve volném prùøezu v�ech rozmìrových øad systému Vento.
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Tlakové ztráty ohøívaèù VO na stranì vody
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Nomogram tlakových ztrát na stranì vody pro v�echny ohøívaèe VO
V grafu jsou uvedeny køivky tlakových ztrát pro v�echny ohøívaèe VO. Pøepoèet prùtoku vody na výkon
platí pro teplotní spád vody ∆tw = 20°C.
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SMÌ�OVACÍ UZLY

U�ití smì�ovacích uzlù
Smì�ovací uzel SUM nebo SUMX je kompaktní arma-
tura, která zaji��uje regulaci výkonu a ochranu vodního
ohøívaèe. Regulace výkonu je zaji��ována zmìnou
vstupní teploty vody pøi konstantním prùtoku vody.
Smì�ovací uzel ve spojení s øídící jednotkou a dal�ími
komponenty systému protimrazové ochrany úèinnì
chrání ohøívaè proti zamrznutí a následné destrukci.

Provozní podmínky
Voda proudící smì�ovacím uzlem nesmí obsahovat
neèistoty, pevné pøímìsi a agresivní chemické látky,
které naru�ují mìï, mosaz, nerez, zinek, plasty, pry�,
litinu. Nejvy��í povolené provozní parametry topné
vody jsou následující :
n maximální povolená teplota vody............. +110° C
n maximální povolený tlak vody ..................  1 MPa
n minimální provozní tlak vody.................... 20 kPa
Teplota vody nesmí za provozu klesnout pod teplotu
okolního vzduchu, jinak hrozí nebezpeèí kondenzace
vlhkosti ve vinutí motoru èerpadla.
Minimální provozní tlak vody v systému zaruèuje, �e
ani pøi poklesu tlaku v sací èásti smì�ovacího uzlu ne-
bude docházet k nasávání vzduchu odvzdu�òovacím
ventilem ve výstupním sbìraèi ohøívaèe.
V grafech na str.19 jsou uvedeny pracovní charakteris-
tiky smì�ovacích uzlù.

  Poloha a umístìní
Pøi návrhu umístìní smì�ovacího uzlu doporuèujeme
dodr�ovat následující zásady.
n Pokud je teplonosnou kapalinou voda, mù�e být
smì�ovací uzel instalován pouze ve vnitøním, tempero-
vaném prostøedí, kde teplota okolí nikdy neklesne pod
bod mrazu.
n Instalace ve venkovním prostøedí je pøípustná pou-
ze, pokud je teplonosnou kapalinou nemrznoucí smìs
(nejèastìji roztok etylen - glykolu).
n Smì�ovací uzel musí být upevnìn zásadnì tak, aby
høídel motoru èerpadla byla v horizontální poloze !
n Smì�ovací uzel (vèetnì nerezových hadic) musí být
v takové poloze, aby bylo mo�né jeho odvzdu�nìní.
n Pøi umístìní v podhledu nutno zachovat kontrolní
a servisní pøístup k celému smì�ovacímu uzlu.
n Smì�ovací uzel se montuje nerezovými hadicemi
pøímo na ohøívaè (7. Pokud to vy�adují dispozièní pod-
mínky, mohou být hadice pøed montá�í je�tì zkráceny.

Materiály
K výrobì smì�ovacího uzlu jsou pou�ity materiály
a komponenty, které se bì�nì pou�ívají v topenáøské
praxi. Vìt�ina armatur je z mosazi a nerezavìjící oceli,
v men�í míøe je pou�ita litina a pozinkovaná ocel.
Tìsnìní jsou pry�ová a plastová. Pou�ita jsou èerpadla
firmy Grundfos, tøícestné ventily ESBE, servopohony

(7 Pokud je mezi ohøívaèem a smì�ovacím uzlem vlo�eno del�í
propojovací potrubí, prodlu�uje se regulaèní odezva.

Belimo (OEM provedení). Vìt�ina �roubových spojù je
lepena s výjimkou �roubení na filtru, které je pro mo�-
nost manipulace tìsnìno teflonovou páskou. (8

Pou�ité materiály jsou peèlivì provìøovány, kontrolová-
ny a zaruèují dlouhodobou �ivotnost a spolehlivost.

Typová øada a provedení
Smì�ovací uzly jsou vyrábìny ve výkonové øadì s os-
mi velikostmi ve dvou provedeních, které se li�í typem
èerpadla, velikostí tøícestného ventilu a typem servopo-
honu (tab. 2). Rozmìry a pøipojení vodních cest jsou
maximálnì unifikovány.

(8 Manipulace s filtrem je podrobnì popsána na str. 23 v kapitole
Montá�, servis, údr�ba.

Tabulka 2 - typy a provedení smì�ovacích uzlù

(* SUM se servopohonem  LM24 (urèeno pro VCA)
(** SUMX se servopohonem  NM24X (urèeno pro VCX)

Typ smì�ovacího uzlu
Prùtok a tlak smì�ovacího uzlu je dán velikostí èerpa-
dla UPS 25-40, UPS 25-60 nebo UPS 25-80 a velikostí
tøícestného regulaèního ventilu ESBE 3MG se �esti
hodnotami Kv v rozmezí 1,0 a� 8,0.
Výbìr a pøiøazení typu smì�ovacího uzlu k ohøívaèi se
provádí podle postupu na str. 18.

Provedení smì�ovacího uzlu
Provedení smì�ovacího uzlu je urèeno typem servopo-
honu, od nìho� závisí zpùsob regulace.
Smì�ovací uzel SUM se servopohonem LM 24 je ur-
èen pro tøíbodovou regulaci. SUM umo�òuje pøipojení
na øídící jednotku VCA.
Smì�ovací uzel SUMX se servopohonem NM 24X je
urèen pro spojitou regulaci (proporciální øízení analogo-
vým napì�ovým signálem 0 a� 10V). SUMX umo�òuje
pøipojení na øídící jednotku VCX,

Oznaèení smì�ovacího uzlu
Obrázek 6 definuje klíè pro oznaèování smì�ovacích
uzlù v projektech a objednávkách.
Z obrázku je patrno, jakým zpùsobem jsou v názvu za-
kódovány jednotlivé komponenty. Napø. smì�ovací
uzel pro øídící jednotku VCX s èerpadlem UPS 25-40,
tøícestným ventilem 3MG 15-2,5 a servopohonem
NM24X bude mít typové oznaèení SUMX 40-2,5. Uve-
dené oznaèení postaèuje pro objednání.
V projektu musí být je�tì uvedena rychlost èerpadla,
která se nastavuje pøi montá�i. Rychlost èerpadla je
uvedena èíslicí v závorce za oznaèením.

Smì�ovací uzel Èerpadlo 3 cestný ventil Hmotn.

Typ SUM (* Typ SUMX (** Grundfos typ ESBE typ kg

  SUM 40-1,0   SUMX 40-1,0 UPS 25-40 3MG 15-1,0 8,7

  SUM 40-1,6   SUMX 40-1,6 UPS 25-40 3MG 15-1,6 8,7

  SUM 40-2,5   SUMX 40-2,5 UPS 25-40 3MG 15-2,5 8,7

  SUM 40-4,0   SUMX 40-4,0 UPS 25-40 3MG 20-4,0 8,7

  SUM 60-4,0   SUMX 60-4,0 UPS 25-60 3MG 20-4,0 8,8

  SUM 60-6,3   SUMX 60-6,3 UPS 25-60 3MG 20-6,3 8,8

  SUM 80-6,3   SUMX 80-6,3 UPS 25-80 3MG 20-6,3 10,1

  SUM 80-8,0   SUMX 80-8,0 UPS 25-80 3MG 25-8,0 10,1
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Není-li po�adován plný výkon ohøívaèe, zaène tøícestný
ventil � propou�tìt èást vody ze smìru B a tím plynule
sni�uje teplotu vody, která proudí ohøívaèem.
V pøípadì, �e není po�adován �ádný topný výkon,
proudí voda pouze v okruhu ohøívaèe, tzn. tøícestný
ventil � propou�tí vodu pouze ze smìru B.
Aby pøi regulaci nedocházelo k úplnému zastavení
proudìní vody v tzv. kotlovém okruhu, je smì�ovací
uzel vybaven obtokem. Pøebytek topné vody dodávaný
èerpadlem kotlového okruhu je obtokem propou�tìn ke
sbìraèi vody. Obtok (bypass) je osazen zpìtnou klap-
kou � a regulaèním ventilem �. Zpìtná klapka zaji��u-
je proudìní vody pouze jedním smìrem a regulaèní
ventil slou�í pro nastavení optimální tlakové ztráty ob-
toku (je-li to potøeba). Správná funkce obtoku je dùle�i-
tá pro tlakovou stabilitu systému ve v�ech regulaèních
polohách ventilu. Èerpadlo � ve smì�ovacím uzlu pøe-
konává pouze tlakové ztráty okruhu ohøívaèe (tj. ohøí-
vaèe VO a v�ech prvkù v SUM). Èerpadlo kotlového
okruhu musí být proto dimenzováno na pokrytí v�ech
tlakových ztrát a� po smì�ovací uzel (celého kotlového
okruhu) a to pøi nominálním prùtoku vody, který byl sta-
noven návrhem vodního ohøívaèe. Obtok slou�í k vy-
rovnání tlakù tak, aby nedocházelo ke vzájemnému
ovlivòování èerpadel a tím ke zmìnì prùtoku vody
ohøívaèem a také zabraòuje vychladnutí vody v kotlo-
vém okruhu. Popsaný regulaèní systém ohøívaèe je au-
toadaptivní i pøi ekvitermní regulaci teploty topné vody.
Je vhodné, aby v kotlovém okruhu (stupaèce) pro ohøí-
vaè VO nebyla zapojena �ádná dal�í topná tìlesa.

Kv ventilu
1 / 1,6 / 2,5 / 4 / 6,3 / 8

Èerpadlo
40 -  UPS 25-40
60 -  UPS 25-60
80 -  UPS 25-80
Typ a provedení
SUM - pro VCA
SUMX - pro VCX
Objednací èíslo

4324       SUM    40  -  2,5   (3)

Rychlost èerpadla *
1 / 2 / 3

Obrázek 6

Regulace výkonu ohøívaèe
Smì�ovací uzel se instaluje nerezovými hadicemi �
pøímo na sbìraèe vodního ohøívaèe. Èerpadlo � zaji�-
�uje konstantní prùtok (cirkulaci) vody v ohøívaèi. Tøí-
cestný ventil � ovládaný servopohonem � zaji��uje re-
gulaci výkonu smì�ováním vratné vody z ohøívaèe
a vody, která je pøivádìna od kotle. Pokud je øídícím
systémem po�adován plný tepelný výkon, proudí
v�echna voda ve velkém okruhu, t.j. z kotle pøes rozdì-
lovaè topné vody, vstup do SUM(X), filtr �, tøícestný
ventil � (pouze ze smìru A), èerpadlo �, vodní ohøí-
vaè, výstup vody z SUM(X), do sbìraèe topné vody.

Obrázek 7 - schéma zapojení ohøívaèe a smì�ovacího uzlu v topném systému
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Komponenty smì�ovacího uzlu SUM (SUMX) :
1 nerezové pøipojovací hadice
2 teplovodní obìhové èerpadlo Grundfos
3 tøícestný regulaèní ventil ESBE
4 servopohon ventilu
5 odkalovací a èistící filtr
6 regulaèní ventil pro nastavení tlakové ztráty obtoku
7 zpìtná klapka
8 servisní uzavírací kulové ventily
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Obrázek 8

� � � � ����
pøipojovací hadice �, obìhové èerpadlo �, tøícestný ventil �, servopohon
ventilu �, odkalovací a èistící filtr �, regulaèní ventil obtoku �, zpìtná
klapka �, uzavírací kulové ventily �

Obrázek 9

Tabulka  3

Tabulka  4

Charakteristiky, návrh uzlu
Správné dimenzování smì�ovacího uzlu je základní
podmínkou plynulé regulace vodního ohøívaèe. Výbìr
smì�ovacího uzlu rozhodujícím zpùsobem ovlivòuje
optimální chování topné soustavy. Smì�ovací uzel je
správnì dimenzován tehdy, kdy� pøi nominálním prùto-
ku vody pøedstavuje tlaková ztráta tøícestného ventilu
minimálnì stejnou hodnotu, jako tlaková ztráta ohøíva-
èe. Èím vy��í je podíl odporu tøícestného ventilu na
celkovém odporu soustavy, tím lep�í budou regulaèní
parametry (plynulost a stabilita regulace).
Na stranì 19 jsou pracovní grafy smì�ovacích uzlù.
Graf kz�dého uzlu je tvoøen tøemi charakteristikami
podle otáèek èerpadla (1), (2), (3). Pracovní charakte-
ristika je vzájemná závislost prùtoku vody (qw sum) a tla-
ku (∆pw sum) smì�ovacího uzlu pøi vybraných otáèkách
(rychlosti) èerpadla. Modrým pásem je v ka�dém grafu
vyznaèena pracovní oblast, kterou lze u smì�ovacího
uzlu vyu�ívat. V pracovní charakteristice je vyznaèena
také tlaková ztráta tøícestného ventilu (∆pw 3cv). Pro
ohøívaèem daný prùtok a tlak je potøeba volit smì�ova-
cí uzel, který bude mít tlakovou ztrátu tøícestného ven-
tilu vy��í ne� je výsledná tlaková ztráta vodního ohøíva-
èe, t.j. ∆pw 3cv >   ∆pw sum.

Pøíklad - návrh soustavy VO+SUMX
Vstupní hodnoty :
vodní ohøívaè VO 60-35, prùtok vzduchu 2.800 m3/h,
teplotní spád vody 90/70°C, výpoètová venkovní teplo-
ta vzduchu  -15°C, vstupní teplota vzduchu do ohøívaèe

Napájení a øízení servopohonu i èerpadla zabezpeèuje øídící jednotka

za rekuperátorem +5°C, po�adovaná výstupní teplota
vzduchu +25°C. Øídící systém bude VCX.
Øe�ení, výpoèet :
n Z nomogramu 6 pro ohøívaè VO 60-35 na str.11 lze
pro zadaný prùtok vzduchu 2.800 m3/h, vstupní teplotu
do ohøívaèe +5°C a teplotní spád vody 90/70°C odeèíst
maximální výstupní teplotu vzduchu cca 40°C pøi výko-
nu 33 kW a prùtoku vody 1,47 m3/h.
n Proto�e maximální výstupní teplota vzduchu je vy�-
�í ne� teplota po�adovaná, splòuje ohøívaè výkonovou
podmínku s rezervou.
n Pro dosa�ení zadané (ni��í) výstupní teploty vzdu-
chu je potøeba sní�it výkon ohøívaèe. Z výpoètu výkonu
pro zadaný teplotní spád na stranì vzduchu +5/+25°C
vychází upravený výkon :
 Q = m.c.∆ ∆ ∆ ∆ ∆ t = (2800/3600.1,2).1010.(25-5) = 18,9 kW
n Z nomogramu 6 pro ohøívaè VO 60-35 na str.11
nebo z celkového grafu pro v�echny ohøívaèe na str.15
lze pro výkon 19 kW (zaokrouhl. 18,9 kW) odeèíst po-
tøebný prùtok vody 0,85 m3/h, pøi kterém bude tlaková
ztráta vody v ohøívaèi VO 60-35 ∆pw = 2 kPa.
n Prùtoku vody 0,85 m3/h, pøi tlakové ztrátì 2 kPa nej-
lépe vyhovuje uzel SUMX 40-2,5 (2), viz. graf 4.
n Soustava ohøívaè - uzel bude mít reálný pracovní
bod na charakteristice SUMX 40-2,5 (2) s hodnotami
qw sum = 0,92 m3/h, ∆pw sum = 2,5 kPa. Výsledný bod le�í
ve vyznaèené modré pracovní oblasti pøi tlakové ztrátì
tøícestného ventilu ∆pw 3cv = 10,3 kPa. Soustava splòuje
podmínku ∆pw 3cv >   ∆pw sum, t.j. ztráta tøícestného ventilu
je vy��í ne� výsledná ztráta ohøívaèe.

Rozmìry a výkony
Na obr. 8 a 9 je uvedena základní
dispozice smì�ovacích uzlù. Vnìj�í
rozmìry jsou 900 x 160 x 160 mm.
Hadice mají �roubení s vnitøním zá-
vitem G 1", kulové ventily pevný
vnitøní závit G 1". Hmotnosti uzlù
obsahuje tab. 2 (bez obsahu vody ).
V tab. 3 a tab. 4 jsou uvedeny tech-
nické a elektrické parametry pou�i-
tých èerpadel a servopohonù.

UPS 25 - ...

..40 ..60 ..80

Napìtí V 1 x 230 AC

Krytí IP 42

Pøíkon max. W 75 100 245

Proud max. A 0,31 0,43 1,04

Kondenzátor µF 2,0 5,0

 LM 24  NM 24X

Napìtí V 24 AC/DC 24 AC

Krytí IP 54 42

Pøíkon W/VA  2/3  1,3/3

Úhel ° 90

Moment Nm 4 8

Èas otoè. s 110 150

Øízení V  - 0 ... 10
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1

SUM(X) 40-1,0

∆pw 3CV  - tlaková ztráta tøícestného ventilu (kPa)

SUM(X) 40-1,0 (1)

SUM(X) 40-1,0 (2)

SUM(X) 40-2,5 (2)

SUM(X) 40-2,5 (1)

SUM(X) 60-4,0

SUM(X) 40-1,6

∆pw 3CV  - tlaková ztráta tøícestného ventilu (kPa)

SUM(X) 40-1,6 (2)

SUM(X) 40-1,6 (3)

SUM(X) 40-1,6 (1)

SUM(X) 40-4,0

SUM(X) 40-4,0 (2)

SUM(X) 40-4,0 (1)

SUM(X) 60-6,3SUM(X) 60-6,3 (3)

SUM
(X) 60-6,3 (2)
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SUM(X) 40-4,0 (3)
graf 5

graf 7

graf 4

graf 6

SUM(X) 40-1,0 (3)
graf 3graf 2
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Ohøívaè Výkon Prùtok Ztráta VO Uzel Prùtok Tlak Ztráta ventilu 3CV

typ kW m3/h kPa typ m3/h kPa kPa

VO 30-15/09 9,1 0,41 3,6    SUM(X) 40-1,0 (3) 0,46 5,5 23,0

VO 40-20/16 16,2 0,72 2,4    SUM(X) 40-1,6 (3) 0,78 3,0 24,0

VO 50-25/26 25,7 1,15 4,5    SUM(X) 40-2,5 (3) 1,20 5,0 20,0

VO 50-30/31 31,0 1,38 4,3    SUM(X) 40-4,0 (3) 1,60 6,0 13,0

VO 60-30/38 37,5 1,67 7,1    SUM(X) 60-4,0 (3) 1,97 9,0 18,0

VO 60-35/44 44,0 1,96 7,7    SUM(X) 60-6,3 (3) 2,40 11,0 11,5

VO 70-40/59 59,0 2,63 11,9    SUM(X) 80-6,3 (2) 2,63 12,0 13,5

VO 80-50/85 85,0 3,79 18,0    SUM(X) 80-6,3 (3) 3,90 20,0 30,0

Na obr.10 je vyznaèena charakteristika smì�ování tøí-
cestného ventilu v závislosti na úhlu otoèení høídele
servopohonu. Èísla 0 a� 10 jsou polohy vyznaèené na
�títku tøícestného ventilu 3CV. Poloha 0 odpovídá 0%
topného výkonu, poloha 10 odpovídá 100% topného
výkonu. Ventily ESBE se vyznaèují vynikající tìsností.
Díky minimální konstrukèní vùli jsou netìsnosti maxi-
málnì 1% prùtoku. (9

Nastavení ventilu podle stupnice na �títku ventilu
 (0 - zavøeno, 10 - plnì otevøeno)

P
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dy

  [
%

]

Graf 10 - Charakteristika smì�ování SUM(X)

(9 Pøesnost ventilù vy�aduje filtrovanou vodu bez neèistot, proto
jsou smì�ovací uzly vybaveny filtry.

(10 Platí pouze ve vymezených nominálních podmínkách

Výpoètové nominální parametry ohøívaèe

∆pwQ qw qw sum ∆pw sum ∆pw 3cv

Výsledné parametry soustavy
VO+SUM

Tabulka 5 - Pøiøazení uzlù ohøívaèùm (10

Na obr.11 jsou vyznaèeny tlakové ztráty obtoku ohøíva-
èe, který je integrován ve smì�ovacím uzlu. Obtok (by-
pass) je vybaven regulaèním ventilem a zpìtnou klap-
kou. Tlakové ztráty obtoku jsou udávány pro rùzné na-
stavení regulaèního ventilu. Pokud je v kotlovém

okruhu zaøazen pouze jeden smì�ovací uzel a jeden
ohøívaè, nutno regulaèní ventil obtoku naplno otevøít.
Tlaková ztráta otevøeného ventilu je oznaèena P.

Graf 11
1½½ 2½ 3½ P1

P - plné otevøení

102

10

1

0,1

∆p
w

 B
yp

as
s -

 tl
ak

ov
á 

zt
rá

ta
 o

bt
ok

u 
  [

kP
a]

1 10 102 103 104

qw Bypass - prùtok vody obtokem  [l/hod]

V nomogramech ohøívaèù jsou zvýraznìny nominální
podmínky, t.j. prùtok vzduchu odpovídající rychlosti
proudìní 3,7 m/s, vstupní teplota vzduchu -15°C, tep-
lotní spád vody 90/70°C (t.j. vychlazení vody o 20°C)
a maximální výkon za tìchto podmínek s odpovídají-
cím prùtokem vody a tlakovou ztrátou na stranì vody.
Za tìchto nominálních podmínek lze pøiøadit vodním
ohøívaèùm odpovídající smì�ovací uzly podle tab. 5.
Hodnota tlakové ztráty ventilu ∆pw 3cv , která je vyznaèe-
na v grafech na str. 19 i v tab. 5, slou�í pouze pro kont-
rolu platnosti podmínky ∆pw sum < ∆pw 3cv.

Zpìtná klapka je plnì otevøena pøi tlaku 5 kPa

platí podmínka ∆pw sum < ∆pw 3cv
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PØÍSLU�ENSTVÍ  OHØÍVAÈE

Pøíslu�enství ohøívaèe
Vodní ohøívaèe pracují ve vzduchotechnických systé-
mech spolehlivì pouze v pøípadì, �e jsou doplnìny pøí-
slu�enstvím, které zaji��uje tyto nezbytné funkce :
n odvzdu�nìní
n protimrazovou ochranu
n regulaci výkonu
Ideální je v�dy nasazení s pøíslu�enstvím systému
Vento, které zaruèuje vzájemnou kompatibilitu a vyvá-
�enost parametrù.

Odvzdu�nìní ohøívaèe
Odvzdu�nìní ohøívaèe mù�e být provádìno ruènì
nebo automaticky. Vzhledem k tomu, �e ohøívaè je nej-
èastìji instalován v obtí�nì pøístupných místech ve
vý�kách èi podhledech, je automatické odvzdu�nìní
nezbytné. Automatický odvzdu�òovací ventil TACO
obr.10 s vnìj�ím závitem 1/2" je urèen pro za�roubová-
ní pøímo do sbìraèù ohøívaèe. Instaluje se v nejvy��ím
místì sbìraèù. (11

Nejvy��í povolené provozní parametry topné vody :
n maximální provozní teplota vody ............. 100°C  (12

n maximální provozní tlak vody................... 0,85 MPa
n minimální provozní tlak vody.................... 20 kPa
Ventil musí být montován svisle nebo �ikmo hlavou na-
horu, pøípadnì horizontálnì. V �ádném pøípadì nesmí
být montován hlavou dolù !
Pozor ! Jako pøísady do vody mohou být pou�ity Hyd-
razin max. 5mg/l nebo etylén - glykol max. 50%. Pro
jiný druh pøísad je nutné potvrzení dodavatele o jejich
sná�enlivosti s bobtnavými krou�ky (vlo�kami).

Pøíslu�enství protimrazové ochrany
Protimrazovou ochranu ohøívaèe tvoøí celý komplex
provázaných opatøení a zaøízení zamezujících zamrz-
nutí ohøívaèe v bì�ných provozních stavech. V této ka-
pitole jsou uvedena pouze zaøízení, která jsou pøímo
spojena s ohøívaèem nebo na ohøívaè bezprostøednì
navazují.

(11 Podrobné pokyny obsahuje kapitola Montá�, údr�ba, servis.

(12 V pøípadì, �e vodní ohøívaè pracuje s vodou o teplotì 110°C,
pøípadnì vy��í, nutno odvzdu�nìní zajistit plovákovým ventilem

závit ventilu

Obrázek 10 - odvzdu�òovací ventil TACO

Teplotní snímaèe pro øídící jednotky VCX, VCA
Teplota vody protékající ohøívaèem musí být neustále
mìøena a vyhodnocována øídící jednotkou VCX nebo
VCA. K mìøení teploty vody se pou�ívá èidlo NS 130R
(odporové Ni1000), jeho� akèní snímací èlen je v pouz-
dru z nerezavìjící oceli tøídy 17 248. Pouzdro má vnìj-
�í závit G 1/2" a je urèeno k pøímé montá�i za�roubo-
váním do spodního otvoru sbìraèe vratné vody ohøíva-
èe  (po odstranìní zaslepovací zátky ve sbìraèi).

hlava ventilu

NS 130R NS 120

Obrázek 11 - teplotní èidla NS

Pouzdro NS 130R

U øídících jednotek VCA je kromì èidla NS 130R je�tì
jedno protimrazové èidlo NS 120 v potrubí pro snímání
teploty vzduchu za ohøívaèem. Toto èidlo se umís�uje
na spodní stranu vzduchotechnického potrubí ve vzdá-
lenosti 1 a� 2 m od ohøívaèe. Elektrické krytí snímaèù
je IP 65. Schéma pro elektrické zapojení èidel je uve-
deno v katalogu øídících jednotek VCX a VCA.

Teplotní snímaèe s kontaktním výstupem
Teplotní snímaèe s kontaktním výstupem, termostaty,
lze pou�ít
ve speciál-
ních aplika-
cích a k do-
datkové
ochranì
vodních
ohøívaèù.
Èidlo
TSF 220C
(obr.12) má
pevnì na-
stavenou pøepínací teplotu +10°C, napájení 220V, krytí
IP 65. Jímka èidla TSF 220C je urèena pro pøímou in-
stalaci do sbìraèe vodního ohøívaèe.
Èidlo TSF 220B (obr.12) je urèeno pro snímání teploty
vzduchu v potrubí za ohøívaèem. Èidlo má pevnì na-
stavenou pøepínací teplotu +5°C, napájení 220V, krytí
IP 65. Max. spínané napìtí je 250V, max. proud 6A.

Kapilárový beznapì-
�ový termostat
(obr.13) RANCO typ
016-H6924 (CAP3M)
má nastavitelnou pøe-
pínací teplotu v roz-
mezí -5 a� +25°C. Ka-
piláru lze upevnit pøí-
mo za Al lamely
teplosmìnné plochy
ohøívaèe.

TSF 220BTSF 220C

Obrázek 12 - teplotní èidla TSF

jímka
TSF 220C

Obrázek 13

kapilárový
termostat
RANCO

CAP3M
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Montá�, servis, údr�ba
n Vodní ohøívaèe VO, smì�ovací uzly SUM a SUMX,
stejnì jako v�echny dal�í prvky a zaøízení systému
Vento nejsou svojí koncepcí urèeny k pøímému prodeji
koncovému u�ivateli. Ka�dá instalace musí být prove-
dena na základì odborného projektu kvalifikovaného
projektanta, který pøebírá odpovìdnost za správný vý-
bìr ohøívaèe a pøíslu�enství. Instalaci a uvedení do pro-
vozu smí provádìt pouze odborná montá�ní (u el. zaøí-
zení elektromontá�ní) firma s oprávnìním dle obecnì
platných pøedpisù.
n Pøed montá�í je nutno zaøízení peèlivì zkontrolovat
zejména bylo-li del�í dobu skladováno. Pøedev�ím je
tøeba zkontrolovat, zda nìkterý díl není po�kozen, zda
jsou v poøádku trubky, lamely a sbìraèe ohøívaèe, izola-
ce vodièù èerpadla a servomotoru smì�ovacího uzlu.
n Pokud je teplonosnou kapalinou voda, mohou být
ohøívaèe a uzly instalovány pouze ve vnitøním, tempe-
rovaném prostøedí, kde teplota okolí neklesne pod bod
mrazu (neplatí za provozu pro ohøívaný vzduch).
n Instalace ve venkovním prostøedí je pøípustná pouze
pokud je teplonosnou kapalinou nemrznoucí smìs (nej-
èastìji roztok etllén - glykolu v pøíslu�né koncentraci
odpovídající teplotám).

Vodní ohøívaèe VO
n Vodní ohøívaèe není nutno upevòovat na samostat-
né závìsy, mohou být vøazeny do potrubní trasy. V �ád-
ném pøípadì v�ak nesmí být ohøívaèe zatì�ovány pnu-
tím a zejména kroucením pøipojené potrubní trasy.
n Pøed montá�í se na èelní spojovací plochu pøíruby
ohøívaèe nalepí samolepící tìsnìní. Montá� pøírub jed-
notlivých dílù systému Vento se provádí pozinkovanými
�rouby a maticemi M8. Vodivé propojení je nutno zajistit
vìjíøovými podlo�kami z obou stran na jednom spoji pøí-
ruby nebo propojením Cu vodièem.
n Pøíruby se stranou del�í ne� 40 cm je vhodné pro
posílení spojit uprostøed je�tì �roubovací sponou, která
zabrání rozevøení pøírubových li�t.
n Vodní ohøívaèe mohou pracovat v ka�dé poloze,
která umo�ní odvzdu�nìní. Na obr. 15 jsou uvedeny
nejèastìj�í polohy ohøívaèe. U poloh A, B, C musí být
místa pro osazení odvzdu�òovacími ventily TACO
(oznaèená �ipkou) nejvý�e polo�ena. Poloha D znázor-

òuje nepøípustnou instalaci, která neumo�òuje od-
vzdu�nìní ohøívaèe.
n Odvzdu�òovací ventily TACO musí být montovány
jak je uvedeno na obrázku 15 svisle (kolmo) hlavou na-
horu - pohled A nebo horizontálnì - pohled B.
V �ádném pøípadì nesmí být montován svisle ani �ik-
mo hlavou dolù - C, D.

Obrázek 14 - polohy ohøívaèe

DC
ç
ç

ç
ç

BA çç

n Odvzdu�òovací ventily TACO se za�roubují do otvo-
rù v pøívodním i odvodním sbìraèi na nejvy��ím mís-
tì (obr. 16). Otvory ve sbìraèích jsou opatøeny vnitøním
závitem G 1/2" a z výroby jsou zaslepeny zátkami.
n Na spodní stranu odvodního sbìraèe se podobnì
jako odvzdu�òovací ventily montuje pouzdro èidla pro-
timrazové ochrany NS 130R (obr. 16)

A B C D

Obrázek 15 - polohy ventilu TACO

Obrázek 16

Ventily TACO

Sbìraè odvodní

Smì�ovací uzel

Sbìraè pøívodní
Pouzdro NS 130R
Zátka sbìraèe
Kabel èidla NS 130R

ç

ç

voda vstup

voda výstup

n Je-li pøi zavodòování systému po�adováno zrychle-
né odvzdu�nìní, je nutno na ventilu TACO otevøít �roub
s rýhovanou hlavou o jedno a� dvì otoèení. Po zrych-
leném odvzdu�nìní je nutné �roub pevnì zatáhnout.
Ventil po zatáhnutí hlavy pracuje plnì automaticky.
n Je mo�né, �e pøi prvním odvzdu�nìní ventilu unikne
nìkolik kapek vody. V bì�ném provozním stavu ji� k to-
mu nedochází.
n Pøi zneèi�tìní vnitøku ventilu je potøeba vymìnit
bobtnavé krou�ky (vlo�ky ventilu). Odvzdu�òovací ven-
til TACO má zabudován zpìtný ventil, proto ani pøi vý-
mìnì bobtnavých krou�kù není nutno ohøívaè vypustit.
n Dùle�ité : Jako pøísady do vody mohou být pou�ity
Hydrazin max. 5mg/l a etylén - glykol max. 50%. Pro
jiný druh pøísad je nutné potvrzení dodavatele o jejich
sná�enlivosti s bobtnavými krou�ky ve ventilu.
n Pøi na�roubování hadic smì�ovacího uzlu, pouzdra
teplotního èidla NS 130R nebo odvzdu�òovacího venti-
lu nesmí být pou�ito násilí. Necitlivým zacházením mo-
hou být deformovány a po�kozeny trubky mezi sbìraèi
a boèní stìnou ohøívaèe.
n Pøed ohøívaèem musí být v�dy instalován filtr vzdu-
chu, který chrání ohøívaè proti zneèi�tìní.
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n Ohøívaè lze v sestavì instalovat pøed i za ventilátor.
Pokud je ohøívaè pøed ventilátorem, nutno regulovat vý-
kon ohøívaèe tak, aby nebyla pøekroèena max. povole-
ná teplota vzduchu uvnitø ventilátoru.
n Pokud je ohøívaè øazen za ventilátorem doporuèuje-
me navrhovat mezi ventilátor a ohøívaè rovné potrubí
o délce 1 a� 1,5 m pro uklidnìní proudu vzduchu.
n Pro dosa�ení maximálního výkonu nutno ohøívaè
zapojovat jako protiproudý (obr. 17). V�echny výpoèty
a nomogramy v katalogu RMK 10.1 platí pro ohøívaèe
v protiproudém zapojení. U souproudého zapojení má
ohøívaè ni��í výkon, je ov�em ponìkud odolnìj�í proti
zamrznutí (13.

pøístup. Zejména filtr vy�aduje pravidelnou kontrolu,
údr�bu a èi�tìní.
n Vìt�ina �roubových spojù smì�ovacího uzlu, kromì
�roubení filtru, je zalepena. Závity filtru jsou pro snad-
nou manipulaci tìsnìny teflonovou páskou. Filtr je nut-
no po montá�i uzlu (obr. 19) v�dy otoèit odkalovací ná-
dobkou dolù ! Pøi nesprávné poloze hrozí zvý�ené za-
ná�ení filtraèního síta a jeho ucpání.
Sní�ená prùchodnost èi dokonce neprùchodnost filtru
má za následek :

- výrazné sní�ení výkonu ohøívaèe
-  riziko zamrznutí ohøívaèe !!!

Objímka pro upevnìní uzlu
(není souèástí dodávky)

Obrázek 20

(13 Pøi správném návrhu protimrazové ochrany není uvedená
vlastnost souproudého zapojení ohøívaèe podstatná.

(14 Proto má systém Vento pouze ohøívaè v jednom provedení
a nikoli ve dvou (pravý, levý).

Obrázek 18

A zapojení
protiproudé

B zapojení
souproudé

Obrázek 17
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voda vstup
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voda výstup
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n Promy�lená konstrukce sbìraèù umo�òuje libovolnì
otáèet jedním ohøívaèem a v�dy bude mo�né zachovat
protiproudé uspoøádání a ventily s teplotním èidlem pøi-
pojit na správné místo. (14

n Pøi umístìní pod podhledem nutno zachovat kon-
trolní a servisní pøístup k celému ohøívaèi. Zejména od-
vzdu�òovací ventily vy�adují kontrolu a údr�bu.

Smì�ovací uzly SUM, SUMX
n Smì�ovací uzel se montuje nerezovými hadicemi
pøímo na ohøívaè (obr. 20). Pokud to vy�adují dispoziè-
ní podmínky, mohou být hadice pøed montá�í je�tì
zkráceny.
n Na kulové uzavírací ventily s pevným vnitøním závi-
tem G 1" se pøipojí potrubí kotlového okruhu. V �ád-
ném pøípadì nesmí být smì�ovací uzel zatì�ován pnu-
tím a kroucením pøipojeného potrubí.
n Smì�ovací uzly nutno montovat na samostatné zá-
vìsy pomocí topenáøských objímek, které lze upevòo-
vat na stìnu, na vzduchotechnické potrubí (obr. 18)
nebo na pomocnou konstrukci.
n Pøi umístìní pod podhledem nutno zachovat kon-
trolní a servisní pøístup k celému smì�ovacímu uzlu
pro snadné pøipojení kabelù elektroinstalace a servisní

Obrázek 19 - orientace filtru

n Ji� v prùbìhu zku�ebního provozu je potøeba odka-
lovací nádr�ku kontrolovat a èistit. Je-li filtr èasto zane-
sen, musí být vyèi�tìn topný okruh. Stejnì tak je ne-
zbytná kontrola filtru i v bì�ném provozu zaøízení.

vzduchotechnické potrubí
smì�ovací uzel

vodní ohøívaè
svorkovnice

kabel pouzdro - svorkovnice NS 130R
zátka sbìraèe

èidla
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n Pøi èi�tìní filtru je potøeba uzavøít kulové uzavírací
ventily a pøestavit tøícestný ventil ruèním otoèením ser-
vopohonu na doraz doprava. Pøi takovém nastavení
dojde k minimálnímu úniku vody ze systému
n Smì�ovací uzel nutno instalovat tak, aby mohl
vzduch unikat do míst odvzdu�nìní ohøívaèe nebo od-
vzdu�nìní kotlového okruhu. Zejména propojovací ne-
rezové hadice musí být po namontování vytvarovány,
aby nevytváøely sifon.
n Smì�ovací uzel musí být zásadnì upevnìn tak, aby
høídel motoru èerpadla byla v horizontální poloze !
n Po zavodnìní systému nutno odvzdu�nit obìhové
èerpadlo podle pokynù výrobce (fy Grundfos)  .
n V projektu je za typovým oznaèením smì�ovacího
uzlu v závorce uvedena rychlost èerpadla. Napø. smì-
�ovací uzel SUM 40-6,3 (3) pro jednotku VCA má èer-
padlo UPS 25-40 nastavené na rychlost 3 podle èísla
v závorce (3). Rychlost èerpadla se nastavuje otoèným
plastovým koleèkem na èerpadle pøi montá�i.
n Pøi zapojování smì�ovacího
uzlu nutno zkontrolovat správné
nastavení tøícestného ventilu
a servopohonu. Ventil má ze tøí
cest uzavøenou v�dy tu cestu,
ke které smìøuje zkosená plo�-
ka na høídeli ventilu (obr.21).
U smontovaného smì�ovacího
uzlu lze nastavení rozeznat
podle záøezu na èele prodlou�e-
ní høídelky. Toto prodlou�ení je
vlastnì válcovou redukcí, která je upnutá v objímce
servopohonu (obr.22). Záøez smìøuje v�dy k uzavøené
vodní cestì.
Pozor ! Dùle�itá je poloha záøezu a nikoliv plastové sl-
zièky, kterou lze volnì otáèet.

cesta 1

ce
st

a 
2

cesta 3

zkosená plo�ka

Obrázek 21

Obrázek 22

n Polohy A, B (obr.22) jsou krajní polohy chodu servo-
pohonu. Otáèí-li se servopohon nesprávnì, t.j. pøi sig-
nálu topit vpravo a netopit vlevo, je potøeba pouze pøe-
stavit pøepínaè smìru otáèení do druhé polohy.
n Pracuje-li èerpadlo kotlového okruhu pouze pro je-
den ohøívaè VO, je nutno regulaèní ventil obtoku (by-
passu) naplno otevøít. Je-li na kotlový okruh napojeno
více smì�ovacích uzlù (pøíp. jiná topná tìlesa), lze �kr-
cením ventilu obtoku nastavit stejné tlakové diference
na vstupu do v�ech smì�ovacích uzlù.

Èásti systému protimrazové ochrany
n Teplotní èidlo NS 130R, které je souèástí systému
protimrazové ochrany øídících jednotek VCA, VCX
musí být zásadnì umístìno dle obrázku 23 na spodní
stranì sbìraèe výstupní vody z ohøívaèe. Nerezové
pouzdro èidla se za�roubuje místo zátky do otvoru sbì-
raèe s vnitøním závitem G 1/2".

B

ç ç

ç

A

ç

smìr otáèení

A topení  0%
servopohon vpravo

B topení  100%
servopohon vlevo

záøez

n Teplotní èidlo NS 120, které je souèástí systému
protimrazové ochrany øídící jednotky VCA, musí být
v�dy umístìno ve smìru proudìní vzduchu cca 1m za
ohøívaèem, nejlépe na spodní stranì vzduchovodu
(obr.26). Èidlo se upevòuje na stìnu potrubí pomocí
kruhového upevòovacího krou�ku (je souèástí èidla).
n Pøed ohøívaèem (ve smìru proudìní vzduchu) musí
být instalována uzavírací klapka se servopohonem
LKS pøípadnì LKSF.

Nástin mo�ných závad
Pøi o�ivení vìtracího systému se mohou projevit nìkte-
ré ne�ádoucí stavy. V následujícím textu jsou uvedeny
nejèastìj�í závady a jejich mo�né pøíèiny :
n Trvale nízká výstupní teplota vzduchu

- malý prùtok a tlak teplé vody v kotlovém okruhu
- nízká teplota vody v kotlovém okruhu
- nastavená nízká teplota vzduchu na VCA (VCX)
- nízké otáèky (rychlost) èerpadla v uzlu SUM(X)
- zanesené sítko v uzlu SUM(X)
- �patnì nastavený tøícestný ventil a servo v uzlu SUM(X)
- zavzdu�nìné èerpadlo (pøíp. celý systém)
- �patný návrh soustavy VO a SUM(X)

n Trvale vysoká výstupní teplota vzduchu
- velký prùtok a tlak teplé vody v kotlovém okruhu
- nastavená vysoká teplota vzduchu na VCA (VCX)
- �patnì nastavený tøícestný ventil a servo v uzlu SUM(X)
- �patný návrh soustavy VO a SUM(X)

n Kolísání výstupní teploty vzduchu
- velký prùtok a tlak teplé vody v kotlovém okruhu
- �patnì nastavený tøícestný ventil a servo v uzlu SUM(X)
- �patný návrh soustavy VO a SUM(X)

Z hlediska kvality regulace lze i za normálních okolností u ohøí-
vaèe s uzlem SUM a øídící jednotkou VCA oèekávat vìt�í kolísá-
ní teplot ne� u ohøívaèe s uzlem SUMX a øídící jednotkou VCX.
n Opakovaná aktivace protimrazové ochrany

- malý prùtok a tlak teplé vody v kotlovém okruhu
- nízká teplota vody v kotlovém okruhu
- nastavená nízká teplota vzduchu na VCA (VCX)
- nízké otáèky (rychlost) èerpadla v uzlu SUM(X)
- zanesené sítko v uzlu SUM(X)
- �patnì nastavený tøícestný ventil a servopohon SUM(X)
- zavzdu�nìné èerpadlo (pøíp. celý systém)
- �patný návrh soustavy VO a SUM(X)

Opakovanou aktivaci protimrazové ochrany mohou zpùsobit
také pøíli� velké výkmity teploty. Pøíèiny jsou uvedeny v pøede-
�lém bodì.
Pokud je teplota výstupní vody z ohøívaèe trvale a evidentnì (ji�
podle doteku) nad 30°C, mù�e poruchu zpùsobovat závada øídí-
cího systému, pøípadnì èidla.

pouzdro èidla NS 130R

vodní ohøívaè VO

výstup vody z ohøívaèe

vstup vody do ohøívaèe

Obrázek 23 - pohled zespodu
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n Po pøipojení smì�ovacího uzlu je nutno zkontrolovat
správný smìr otáèení servopohonu v závislosti na øídí-
cím signálu (topit - netopit). Nastavení je podrobnì po-
psáno na str. 24.
n Po spu�tìní èerpadla je potøeba zmìøit proud, který
nesmí pøekroèit maximální povolený proud Imax. uvede-
ný na výrobním �títku èerpadla.
n Øídící jednotka VCA je vybavena vypinaèem èerpa-
dla. Vypinaèem se èerpadlo ruènì zapíná a vypíná.
Èerpadlo ve smì�ovacím uzlu SUM musí být obsluhou
zapnuto na zaèátku topné sezony a na konci topné se-
zony vypnuto.
n Øídící jednotka VCX zapíná a vypíná èerpadlo ve
smì�ovacím uzlu SUMX dle potøeby automaticky.
V dobì, kdy není systémem po�adováno topení jednot-
ka èerpadlo vypíná. V parametrech jednotky lze nasta-
vit periodu a dobu protoèení èerpadla v èase, kdy je
èerpadlo vypnuto.

Elektroinstalace
n Elektrickou instalaci mù�e provádìt pouze pracov-
ník s oprávnìním dle obecnì platných pøedpisù.
n Èerpadlo smì�ovacího uzlu se pøipojuje pøes vlastní
svorkovnici podle návodu firmy Grundfos. Servopohon
má vyvedený pøipojovací kabel, který nutno napojit
v instalaèní krabici (krabice není souèástí dodávky).
n Èerpadlo a servopohon smì�ovacího uzlu jsou na-
pájeny a ovládány z øídící jednotky Vento Control.
n Schéma pøipojení uzlu SUMX k jednotce VCX je
uvedeno na obr. 25.b.
n Schéma pøipojení uzlu SUM k jednotce VCA je uve-
deno na obr. 26.b.
n Pro pøipojení smì�ovacího uzlu k øídící jednotce do-
poruèujeme kabely a vodièe dle obr. 25.a., 26.a.)
CYKY 3Cx1,5 -  èerpadlo
CYSY 3Bx0,5 -  servopohon ventilu

NS120

230 V, 50Hz  (CYKY 3C x 1,5)

VCX

NS120

SUMX

VO

NS 130R

NS 100

Obrázek 25.a.

24 V ~, 0 a� 10 V=  (CYSY 3B x 0,5)

24 V =  (JYTY 2 x 0,5)

Èerpadlo
 uzlu SUMX

Servopohon
NM 24X

Øídící jednotka VentoControl VCX

Øídící jednotka VentoControl VCA

Smì�ovací uzel SUM

Èerpadlo
 uzlu SUM

Servopohon
LM 24

Smì�ovací uzel SUMX

SUM

230 V, 50Hz  (CYKY 3C x 1,5)

NS 130R

24 V ~  (CYSY 3B x 0,5)

24 V =  (JYTY 2 x 0,5)

NS125

Obrázek 26.a.

VCA

Obrázek 25.b.

Obrázek 26.b.

Pøipojení smì�ovacího uzlu SUMX k øídící jednotce VCX

Pøipojení smì�ovacího uzlu SUM k øídící jednotce VCAVO

NS120
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Provoz, údr�ba a servis
Vodní ohøívaè a smì�ovací uzel vy�adují pravidelnou
kontrolu minimálnì na zaèátku a na konci topné sezó-
ny. Pøi provozu je potøeba zejména kontrolovat, aby
soustava byla správnì odvzdu�òována a nedocházelo
k úniku vody, pøíp. ke zvý�ení tlakových ztrát ve vod-
ním okruhu nebo na stranì vzduchu (zneèi�tìním). Je
tøeba dohlí�et na správnou funkci èerpadla, servopoho-
nu a zejména peèovat o èistotu filtrù v regulaèním uzlu.
Pøi zastavení vzduchotechnického zaøízení v dùsledku
ochranné protimrazové funkce je nutno zjistit a odstra-
nit pøíèinu podle postupu uvedeného v návodu na mon-
tá� str. 24, odstavec Nástin mo�ných závad.
V�echny dùle�ité bezpeènostní funkce systému, mezi
nì� patøí také ochrana ohøívaèù proti zamrznutí, musí
neustále kontrolovat øídící jednotka VCX (nebo VCA).
Pozor! V zimním období proto nesmí být øídící jed-
notka na del�í dobu odpojena od elektrické sítì !
Zvlá�� nebezpeèný je výpadek napájení za chodu
vzduchotechnického zaøízení !

Záruèní podmínky
Vodní ohøívaèe VO a smì�ovací uzly SUM, SUMX,
jako� i v�echny dal�í prvky a zaøízení systému Vento
mohou být dodávány koneènému spotøebiteli (u�ivateli)
pouze odbornì namontované a pøezkou�ené. Ka�dá
instalace musí být provedena na základì projektu kva-
lifikovaného (autorizovaného) projektanta vzduchotech-
niky (pøíp. topení) a elektroinstalace. Projekt musí ko-
respondovat s pøedpisy a doporuèeními v projekèním
podkladu RMK 10.1. Instalaci a spu�tìní zaøízení smí
provádìt výhradnì odborná firma s oprávnìním dle
obecnì platných pøedpisù. Pøed uvedením do provozu
musí být provedena revize elektrické instalace smì�o-
vacího uzlu.
Záruka se vztahuje na vady materiálu, funkèní vady
nebo vady vzniklé pøi výrobì. Záruka se nevztahuje na
vady vzniklé nesprávným projektem, �patnou montá�í,
manipulací, zapojením anebo obsluhou, nevhodným
skladováním nebo dopravou, nevhodným elektrickým
ji�tìním, nedodr�ením pøedepsaného napìtí, neodbor-
ným anebo nepøimìøeným zásahem, úpravou nebo de-
montá�í, nevhodným pou�itím èi extrémními provozní-
mi podmínkami (tlak, teplota, rychlost proudìní), �ivel-
nou katastrofou, násilným po�kozením, zanedbáním
údr�by. Záruka zaniká v pøípadì neoprávnìného zása-
hu do zaøízení osobou, která k provedení zásahu neby-
la výslovnì výrobcem zmocnìna. Odstranìní oprávnì-
né záruèní závady provede výrobce formou opravy, pøí-
padnì výmìny vadného dílu nebo zaøízení za
bezvadné, a to v místì instalace zaøízení u zákazníka
anebo ve výrobním závodì, pøípadnì v servisním støe-
disku dle vlastního rozhodnutí (vycházejíc z odhadova-
né nároènosti opravy). Výrobce nepøijímá �ádné dal�í
závazky ani jakékoliv dal�í po�adavky na náhrady �kod
v souvislosti se závadou zaøízení. Odpovìdnost za vý-
bìr ohøívaèe a smì�ovacího uzlu pro urèitý úèel a pou-
�ití nese v plné míøe kupující (pøípadnì projektant).
Ohøívaèe a smì�ovací uzly mohou být skladovány pou-
ze v suchých a èistých místnostech, kde teplota okolí

neklesne pod +5°C. Pøi dopravì, manipulaci a sklado-
vání musí být zaji�tìny takovým zpùsobem, aby nemo-
hlo dojít k pøevrácení, nárazùm, otøesùm èi jakémukoliv
mechanickému po�kození.

Rozsah záruk, záruèní podmínky
Výrobce poskytuje standardní záruèní lhùtu 12 mìsícù
ode dne dodání zbo�í. Pøi splnìní roz�íøených záruè-
ních podmínek platí prodlou�ená záruka 3 roky ode
dne dodání zbo�í.

A. Standardní záruèní podmínky (záruka 1 rok)
Kromì splnìní obecných záruèních podmínek je po�a-
dováno, aby bylo zaøízení odbornì namontováno a od-
zkou�eno specializovanou montá�ní (u el. zaøízení
elektromontá�ní) firmou, která musí na záruèním listu
èitelnì a nesmazatelnì uvést datum montá�e a pøipoje-
ní, datum provedené revize elektro, razítko, jméno
a podpis osob odpovídajících za montá�, resp. revizi.
Pøi uplatnìní reklamace nutno pøedlo�it vyplnìný díl A
záruèního listu. Vodní ohøívaèe musí být spolehlivì
chránìny proti zamrznutí. Po elektrickém pøipojení
smì�ovacího uzlu musí být zkontrolován smìr otáèení
servopohonu a zmìøen proud èerpadla, který nesmí
pøekroèit maximální hodnotu Imax. uvedenou na výrob-
ním �títku èerpadla.

B. Roz�íøené záruèní podmínky (záruka 3 roky)
Kromì splnìní standardních záruèních podmínek musí
být vzduchotechnické zaøízení po montá�i odzkou�eno
a odbornì zaregulováno. O mìøení a zaregulování
musí být vystaven protokol do 1 mìsíce po montá�i.
Vzduchotechnické zaøízení musí být pravidelnì kontro-
lováno a èi�tìno.
Regulaci a ochranu vodních ohøívaèù musí zaji��ovat
regulaèní uzel SUM anebo SUMX a øídící jednotka
VentoControl. Vodní ohøívaè musí být automaticky od-
vzdu�òován ventily TACO a musí být chránìn proti za-
mrznutí èidlem NS 130 (u VCA navíc NS 120) a klap-
kou LKS (pøíp. LKSF) s vazbou na øídící jednotku.
O pøipojení a mìøení ohøívaèe a smì�ovacího uzlu
musí být proveden zápis do záruèního listu, jeho� ústøi-
�ek (oddíl B) musí být odeslán výrobci nejpozdìji do
1 mìsíce po dodání, expedici zbo�í od výrobce. Ústøi-
�ek záruèního listu, tj. oddíl B musí obsahovat tyto zá-
znamy o namìøených velièinách :
n proud (A) èerpadla
n napìtí (V) èerpadla a servopohonu
n prùtok vzduchu (m3/h)
n mìøené teploty pøed a za ohøívaèem (oC)
n mìøené teploty topné vody (oC)
n provozní tlak vody (kPa)
n Zapojení a zpùsob ochrany proti zamrznutí
n záznam o vizuální a funkèní kontrole
Záznamy o namìøených velièinách budou kontrolovány
pøi uplatnìní reklamace.

Zmìna vyhra�ena. Dodací a platební podmínky jsou
v�dy uvedeny v platném ceníku.

REMAK ®  je registrovaná ochranná  známka spoleènosti Remak.
VENTO ®  je registrovaná ochranná  známka spoleènosti Remak.
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Úplný návrh topné soustavy
s ohøívaèem VO a regulaèním smì�ovacím uzlem SUM(X)

v nestandardních podmínkách lze pou�ít jako dotazník výrobci

Pøíloha k projektu ...................................................

Vstupní hodnoty
Prùtok vzduchu ohøívaèem V ............................. m3/h
Rychlost proudìní v ohøívaèi v ............................. m/s podmínka  0,5< v < 5
Typ a rozmìr ohøívaèe typ .............................
Teplota vzduchu pøed ohøívaèem t e ............................. °C
Teplota topné vody t w1/ t w2 ............................. °C/°C
Teplotní spád vody ∆t w ............................. °K
Øídící systém typ ............................. VCX nebo VCA
Po�adovaná výstupní teplota vzduchu t v ............................. °C

Øe�ení, výpoèet ohøívaèe
Tlaková ztráta na stranì vzduchu ∆p ............................. Pa
Maximální výstupní teplota vzduchu t v max ............................. °C z nomogramu pro VO
Maximální topný výkon Q max ............................. W z nomogramu pro VO
Maximální prùtok vody q w max ............................. m3/h z nomogramu pro VO
Splòuje ohøívaè výkonovou podmínku ............................. Ano/Ne podmínka t v <  t v max

Korekce výkonu na po�adovanou výstupní teplotu vzduchu
Hmotnostní prùtok vzduchu m ............................. kg/s vypoèítáno z V [m3/h]
Mìrná tepelná kapacita vzduchu c ............................. J/kg.K
Ohøátí vzduchu ∆ t ............................. °K ∆ t = t v - t e

Topný výkon pro zadané hodnoty Q ............................. W Q = m.c.∆ t
Potøebný prùtok topné vody q w ............................. m3/h z nomogramu pro VO
Tlaková ztráta vody v ohøívaèi ∆pw ............................. kPa z nomogramu pro VO

Øe�ení, výpoèet SUM(X)
Výbìr provedení ............................. SUM nebo SUMX
Výbìr velikosti uzlu vèetnì rychlosti typ ............................. podle q w a ∆pw

Reálný pracovní prùtok soustavy q w sum ............................. m3/h bod na køivce SUM(X)
Reálný pracovní tlak soustavy ∆pw sum ............................. kPa bod na køivce SUM(X)
Tlaková ztráta tøícestného ventilu ∆pw 3cv ............................. kPa z nomogramu SUM (X)
Splòuje soustava tlakovou podmínku ............................. Ano/Ne podmínka ∆pw sum< ∆pw 3cv

Kotlový okruh
Nominální prùtok vody okruhem q w kot ............................. m3/h podmínka  q w kot = q w sum

Tlaková ztráta kotlového okruhu ∆pw kot ............................. kPa
Navr�ené èerpadlo kotlového okruhu (není souèástí smì�ovacího uzlu) musí splòovat parametry q w kot  a  ∆pw kot

Pøíslu�enství vodního ohøívaèe
Odvzdu�òovací ventil TACO poèet ............................. ks nejlépe 2 ks / ohøívaè
Regulace øídící jednotkou typ ............................. VCA nebo VCX
Pøíslu�enství øídící jednotky èidla ............................. objednávat s jednotkou

Oznaèení          Hodnoty             Jednotky          Omezení, doporuèení

Datum ........

Tuto specifikaci parametrù soustavy ohøívaè - regulaèní uzel a pøíslu�enství lze pøilo�it k projektu, pøípadnì pou�ít pro výrobce jako zadání
pro výpoèet parametrù soustavy pøi nestandardních podmínkách. Zpùsob výpoètu a návrhu odpovídá postupu popsanému na str. 18.
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