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REGULÁTORY  VENTILÁTORÙ

n  Proè regulovat výkon ventilátorù
Po�adavky na hospodárnost provozu vzduchotechnic-
kých zaøízení nelze zú�it jenom na oblast regulace
tepelného výkonu. Maximálních úspor lze dosáhnout
pouze komplexní regulací, tj. jak regulací topení, chlaze-
ní, smì�ování, tak i regulací prùtoku vzduchu. V násle-
dujících odstavcích jsou struènì uvedeny nejèastìj�í dù-
vody pro regulaci prùtoku vzduchu.

Úspora energie
Pokud ve vìtraném prostoru bude prùtok vzduchu regulá-
torem sní�en na polovinu, budou polovièní také pøíkony
ventilátoru, ohøívaèe a chladièe. Vzduchotechnická zaøí-
zení jsou èasto navrhována pro instalace s èasovì pro-
mìnnými po�adavky na výmìnu vzduchu. Dùvodem bývá
napø. promìnná zátì� v dùsledku kolísajícího poètu
osob ve vìtraném prostoru (restaurace, divadla, koncert-
ní a taneèní sály atd.) nebo kolísajícího tepelného zisku
(ztráty) vnitøními zdroji èi oslunìním, kolísající produkce
�kodlivin èi vlhkosti a podobnì. Nejvìt�ích úspor lze
tedy dosáhnout pou�itím regulovatelných ventilátorù
a návrhem zaøízení s promìnným prùtokem vzduchu.

Sní�ení hladiny hluku
Zaøízení mohou být dimenzována na provoz pøi plném vý-
konu. Za jistých podmínek se ov�em vyskytuje po�ada-
vek na pøechodné sní�ení hladiny hluku.
Naopak, jiná zaøízení mohou být z hlediska hlukových
omezení navr�ena na trvale ni��í prùtok vzduchu s mo�-
ností pøechodného zvý�ení prùtoku.

Technologické vìtrání
V praxi ji� byly v mnoha pøípadech vyu�ity pøednosti
plnì regulovatelných ventilátorù systému Vento a Aero-
Master NT. Jde namátkou o aerodynamické zku�ebny,
testovací tunely, vzduchové sprchy a oázy s promìnným
prùtokem, regulované technologické chlazení strojù èi
vzduchových výmìníkù, atd. Èastou aplikací jsou kotel-
ny, kde je potøeba pøivádìt vìt�í èi men�í mno�ství spa-
lovacího vzduchu v závislosti na poètu a výkonu spu�tì-
ných kotlù. Pøi klimatizaci èistých prostorù lze regulací
ventilátorù automaticky udr�ovat po�adovaný pøetlak
v místnosti ∆ps=konst. pøi rùzném prùtoku vzduchu. Nì-
kdy naopak mohou regulátory ventilátorù zaji��ovat auto-
maticky konstantní prùtok vzduchu V=konst. pøi promìn-
livé tlakové ztrátì, napø. pøi zaná�ení filtrù.

Øe�ení projekèních problémù
V místech, kde jsou nedostateènì dimenzovány energe-
tické zdroje pro ohøev (chlazení) a nelze dimenzovat ohøí-
vaèe (chladièe) na plný prùtok vzduchu i pøi nejni��ích
(nejvy��ích) venkovních teplotách, je mo�no vyu�ít sni-
�ování prùtoku vzduchu, pøi nedostatku topného (chladí-
cího) výkonu. Pøizpùsobení systému, tj. sni�ování a zvy-
�ování prùtoku, je mo�né pro tyto pøípady zajistit jak
ruèním zásahem obsluhy, tak i plnì automaticky s vyu-
�itím standardních regulaèních a ovládacích prvkù spo-
leènosti REMAK.

n  Regulace otáèek ventilátorù
Výkon ventilátorù lze regulovat zmìnou otáèek obì�né-
ho kola. U ventilátorù lze obecnì pou�ít nìkolik zpùsobù
regulace. Pro ventilátory osazené kompaktním motorem
s odporovou kotvou je jednoznaènì nejvhodnìj�í regula-
ce napì�ová. Nehrozí u ní nebezpeèí ru�ení, nedochází
k huèení, pískání a vibracím motoru, napì�ovì regulova-
né motory se ménì zahøívají. Ventilátory RP, RPH, RQ,
RO, RS, NTV vèetnì jejich modifikací jsou plynule regu-
lovatelné, pokud zmìna napìtí probíhá plynule. V praxi
se ov�em èastìji pou�ívají regulátory se stupòovitou
zmìnou napìtí.

Napì�ová regulace 5-ti stupòová
Stupòovými napì�ovými regulátory TRE, TRD, TRRE
nebo TRRD lze regulovat výkon ventilátoru v 5-ti stup-
ních s krokem cca 20 %, èemu� odpovídá 5 køivek zá-
vislosti tlaku na prùtoku v poli pracovních charakteristik
ka�dého ventilátoru.
Elektromotory ventilátorù RP, RPH, RQ, RO, RS, NTV
vèetnì jejich modifikací mohou být provozovány v rozsa-
hu pøibli�nì 25 % a� 110 % jmenovitého napájecího na-
pìtí. Následující tabulka zachycuje vztah výstupního na-
pìtí a nastaveného stupnì regulátoru pro jednofázové
i tøífázové elektromotory.

Plynulá elektronická regulace
Elektronická plynulá regulace výkonu je vhodná pro jed-
nofázové ventilátory, zejména pro ventilátory RO (v�ech
velikostí) a RS (velikost RS 30/...). Jistou nectností elek-
tronické regulace pomocí regulátorù PE 2,5 a PE 5 je
ponìkud vy��í zahøívání a v nízkých otáèkách také akus-
tický brum elektromotorù. Èásteènì lze za nevýhodu
oznaèit také to, �e projektant pøi stanovování provozních
re�imù nemá mo�nost exaktnì definovat po�adovaný
stupeò výkonu v závislosti na zátì�i vìtraného prostoru.
U jednoduchých odsávacích zaøízení ov�em plynulá
(spojitá tedy bezstupòová) regulace mù�e být naopak
výhodou.

Regulace otáèek zmìnou frekvence
Nasazení frekvenèních mìnièù pro kmitoètovou regulaci
výkonu ventilátorù je vhodné pouze pro vy��í výkony
elektromotorù a v tìch aplikacích, kde lze efektivnì kom-
penzovat negativní prùvodní efekty kmitoètové regulace,
jako jsou napøíklad mechanické vibrace spojené s rezo-
nanèními efekty, hluk (pískání), emise ultrazvuku, znaè-
ná emise elektromagnetického ru�ení, vy��í namáhání
lo�isek motoru.

Základy o regulaci ventilátorù

Druh
motoru

Køivka charakteristiky - stupeò regulátoru

5 4 3 2 1

1 - fázové 230 V 180 V 160 V 130 V 105 V

3 - fázové 400 V 280 V 230 V 180 V 140 V

Tab. 1
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n  Pracovní charakteristiky a regulace
V následujícím textu jsou vysvìtleny souvislosti regulace
ventilátorù a jejich pracovních charakteristik. Pracovní
charakteristiky udávají køivku závislosti prùtoku vzduchu
V (m3/h) a celkového tlaku ventilátoru ∆pt (Pa). Pøíkla-
dem pro podrobné vysvìtlení je obr. 1. V�echny ventilá-
tory RP, RPH, RQ, RO, RS, NTV vèetnì jejich modifikací
jsou plnì regulovatelné a ve spojení s 5-ti stupòovým re-
gulátorem TRE(D) nebo TRRE(D) lze ventilátor provozo-
vat v jednom z pìti výkonových stupòù. Ka�dému výko-
novému stupni nastavenému na regulátoru (stupeò 5, 4,
3, 2, 1) odpovídá jedna hodnota výstupního napìtí regu-
látoru, viz. tabulka na str. 3. Ka�dé hodnotì výstupního
napìtí odpovídá pro pøíslu�ný ventilátor jedna pracovní
køivka, tzv. charakteristika ventilátoru ����� (obr. 1).

se mìní nejen napìtí a otáèky, ale i proud a pøíkon. Èí-
selné hodnoty lze odeèíst v datových tabulkách napø. ka-
talogu RMK 01.2, které udávají zmìny tìchto hodnot
v�dy pro tøi vybrané body ka�dé pracovní charakteristiky,
napø. 5a, 5b, 5c charakteristiky �. Nìkteré ventilátory
mají tzv. zakázanou oblast. Zakázaná, nepracovní ob-
last � je ohranièena èárkovanými èárami. V grafu 1 je
naznaèena tehdy, kdy� nìkterá charakteristika konèí bo-
dem �c�, napø. 5c, který nele�í na køivce � dynamického
tlaku pd.
Takový ventilátor nesmí být provozován s volným sá-
ním a volným výtlakem, ale v�dy musí mít pøipojen po-
trubní systém, jeho� nejni��í odporová charakteristika,
napø. �, neprochází zakázanou oblastí. Ventilátor
musí být v tomto pøípadì �krcen minimálnì tlakovou
ztrátou ∆ps min podle datových tabulek pøíslu�ného ven-
tilátoru. Pokud bude ventilátor provozován v zakázané
oblasti a nebude ji�tìn pøedepsaným zpùsobem, mù�e
dojít ke znièení elektromotoru v dùsledku jeho elektric-
kého pøetí�ení. Bude-li ov�em ji�tìní provedeno pøede-
psaným zpùsobem, potom bude pøi vnitøní teplotì cca
145°C rozepnutím termokontaktù v elektromotoru aktivo-
vána pøedepsaná ochrana a ventilátor se zastaví.

POZOR ! V nìkterých pøípadech, pokud je elektromotor
ventilátoru dokonale chlazen proudem mrazivého vzdu-
chu, nemusí být aktivována ochrana ventilátoru, který
v tom pøípadì zvý�ený proud vydr�í bez poru�ení. Regu-
látor ventilátoru ov�em ji� nebývá podchlazen a proto
mù�e snáze dojít k destrukci vinutí regulátoru pøetí�ením
nadmìrným proudem. Proto je kontrola elektrického
proudu po pøipojení ventilátoru naprosto nezbytná. Proud
na fázi nesmí pøekroèit maximální hodnotu na �ádném
výkonovém stupni regulátoru.

Vzájemné pøiøazení regulátoru k ventilátoru je uvedeno
v pøíslu�ném katalogu ventilátorù. Regulátor musí odpoví-
dat ventilátoru provedením (jednofázové, tøífázové)
a maximálním proudem tak, aby maximální proud regu-
látoru byl vy��í, nanejvý� rovný, maximálnímu proudu
ventilátoru podle katalogu.
Napøíklad : Dle katalogu RMK 01.2, str.19 má tøífázový
ventilátor RP 70-40/35-4D maximální proud Imax.= 6 A.
Nejbli��í vy��í maximální proud má tøífázový regulátor
TRD 7. Tento regulátor je uveden jako doporuèený také
v datové èásti katalogu RMK 01.2.

Pokud není k ventilátoru pøipojen regulátor, lze provozo-
vat ventilátor pouze na pracovní køivce �.
Charakteristika konkrétní potrubní sítì má parabolický
prùbìh závislosti  V-∆pt  (napø.køivka �). Skuteèný pra-
covní bod soustavy ventilátor - potrubní sí� � bude le�et
na prùniku køivky ventilátoru pro nastavený výkonový stu-
peò a køivky pøipojené potrubní sítì. Výkon ventilátoru re-
gulovaného zmìnou napìtí je závislý na zátì�i, proto

V - prùtok vzduchu (m3/h)

Obr. 1
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n  Regulace prùtoku
Regulace výkonu ventilátorù se nejèastìji uplatòuje u za-
øízení s promìnným prùtokem s konstantní sítí. Pøedpo-
kládáme, �e charakteristika potrubní sítì má v podstatì
nemìnný parabolický prùbìh a regulací se má dosáh-
nout zmìny prùtoku vzduchu.
Z maximálního prùtoku vzduchu, který na obrázku 2 od-
povídá pracovnímu bodu 5A, lze pøepínáním výkonových
stupòù na regulátoru dosáhnout zmìny pracovní charak-
teristiky ventilátoru a tím posouvat pracovní bod po cha-
rakteristice potrubní sítì A z bodu 5A do bodù 4A, 3A,
2A a� 1A, kde je prùtok nejni��í.

Ve vymezeném intervalu na pracovních charakteristikách
ventilátoru jsou zvýraznìny výseèe charakteristik, na
kterých mù�e le�et pracovní bod dané soustavy.

Pøíklady zaøízení s regulací prùtoku a tlaku

Podobná vzduchotechnická zaøízení s promìnným prùto-
kem se z komponentù systému Vento sestavují zcela
bì�nì. Pøíklady jsou znázornìny ve schematech, str. 5.

n  Regulace tlaku
Regulací ventilátoru lze zajistit také konstantní prùtok
v promìnné síti. Uplatòuje se u vzduchotechnických za-
øízení, kde dochází v èase k významné zmìnì aerodyna-
mických vlastností potrubní sítì, kterou je nutno ventilá-
torem kompenzovat. Pøíkladem mù�e být zaná�ení filtrù
v èistých prostorách v rozsahu stovek Pa, co� by mìlo
za následek významný pokles prùtoku vzduchu. Je-li po-
�adován konstantní prùtok, lze sestavit z komponentù
systému Vento jednoduchou instalaci, která bude auto-
maticky udr�ovat prùtok vzduchu ve velmi úzkém rozme-
zí i tehdy, kdy� pøi po�adovaném prùtoku bude poèáteè-
ní minimální tlaková ztráta potrubní sítì napø. jen 10 %
nebo 20 % z koneèné tlakové ztráty.
Pøedpokládejme, �e po�adovaný prùtok potøebujeme
udr�ovat zcela automaticky bez zásahu obsluhy. Obrá-
zek 3 je ilustrací pøíkladu, kdy napø. potøebujeme udr�o-
vat prùtok vzduchu cca 1.750 m3/h v rozsahu tlakù 40 a�
270 Pa. Zvolíme si rozsah povoleného kolísání prùtoku,
napø. v intervalu [V1 = 1500, V2 = 1900] tj. ± 150 m3/h (±
8,5 % po�adované hodnoty).

Na obrázku 4 jsou doplnìny charakteristiky sítì, které
procházejí poèáteèními a koncovými body jednotlivých
výseèí. Charakteristiky sítì se vzrùstajícím sklonem
jsou oznaèeny písmeny A a� D. Pøedpokládejme, �e po
dobu �ivotnosti filtrù se bude poèáteèní køivka A s èistý-
mi filtry spojitì mìnit a� do koncové køivky D, kdy jsou
filtry zaneseny a je nutné je vymìnit.
Celá  sestava bude regulována pouze na základì sníma-
né hodnoty ∆pt, co� je v tomto pøípadì rozdíl celkového
tlaku za ventilátorem pt2 a statického tlaku pøed ventiláto-
rem ps1 (∆pt = pt2 - ps1). V pøípadì, �e zanedbáme vliv dy-
namického tlaku, který je v tomto pøípadì cca 4 Pa,
bude postaèovat mìøení diference statického tlaku pøed
a za ventilátorem (dále jen diference tlaku).

Obr. 3

Obr. 4
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K sestavení jednoduchého zaøízení s regulací tlaku po-
tøebujeme tyto komponenty systému Vento :
n ventilátor (napø. RP 60-35/31-6D)
n regulátor ventilátoru (napø. TRD 2)
n ovládací skøíòku OSX
n snímaè diferenèního tlaku s pracovním rozsahem
napø. 0 a� 300 Pa a výstupním signálem 0 -10 V.
Zaøízení bude pracovat tak, �e tlakový snímaè, mìøící
diferenci tlaku, bude generovat pøímoúmìrnì spojitý
analogový signál 0 a� 10 V. Na èelním panelu skøíòky
OSX se trimrem pøi zaregulování zaøízení nastaví jed-
notlivé komparaèní úrovnì, pøi kterých vybrané tlakové
diferenci odpovídá jistý výkonový stupeò regulátoru.
Tyto úrovnì budou v na�em demonstraèním pøíkladu
nastaveny tak, �e pøi diferenci tlaku men�í ne� ∆p2B
(obr. 3b) bude sepnut druhý výkonový stupeò. Pøi zvý-
�ení tlakové diference nad hodnotu ∆p2B bude regulátor
automaticky pøepnut na stupeò 3. Pøi dal�ím zvý�ení
tlakové diference nad hodnotu ∆p3C bude regulátor au-
tomaticky pøepnut na stupeò 4, pøípadnì a� na stupeò
è. 5. Výkonový stupeò 4 lze vynechat, proto�e charak-
teristika potrubní sítì C, procházející bodem 3C, má na
køivce 5 pracovní bod 5C, který také le�í uvnitø vyme-
zeného intervalu prùtoku.
Na obrázku 5 jsou znázornìny v�echny mo�né pracovní
stavy vzorového zaøízení. Poèáteèní pracovní bod bude
2A (køivka ventilátoru 2, køivka sítì A). Postupným zaná-
�ením filtrù se zvy�uje strmost charakteristiky sítì a� do
stavu oznaèeného køivkou B. Také pracovní bod bude po-
stupovat po zvýraznìném segmentu a� do bodu 2B, kdy
diference tlaku dosáhne první komparaèní úrovnì ∆p2B.

Tehdy ovládací skøíòka OSX automaticky pøepne výkono-
vý stupeò regulátoru z 2 na 3, pøièem� se pracovní bod
skokem pøesune z 2B na 3B. Dal�ím zaná�ením se pra-
covní bod posouvá vzhùru po zvýraznìném segmentu a�
do bodu 3C, kdy bude dosa�eno diference tlaku ∆p3C,
odpovídající druhé komparaèní úrovni. Ovládací skøíòka
OSX automaticky pøepne výkonový stupeò regulátoru z 3
na 5. Pøi dal�ím zaná�ení filtrù se pracovní bod dostane
do koncového bodu oznaèeného 5D, který má hodnotu
diference tlaku cca 7 x vy��í jako bod 2A. Po výmìnì
filtrù pracuje zaøízení opìt  v bodu 2A.

t   Zaøízení s ruèní zmìnou prùtoku
Na obr. 6 je uvedeno jednoduché vìtrací zaøízení
s promìnným prùtokem vzduchu. Nastavení prùtoku
pøívodního i odsávacího ventilátoru se provádí ruè-
nì spoleènou volbou ovladaèem ORe.
Na obr. 7 je uvedeno stejné zaøízení, u kterého v�ak
lze nastavit prùtok pøívodního a odsávacího ventilá-
toru individuálnì dvìmi ovladaèi ORe.

Je-li ovladaè ORe nahrazen jinou spínací reléovou
logikou, lze uvedený model pou�ít pro stupòovitou zmìnu
prùtoku v závislosti na zvolené logice. Napø. zvý�ení
pøívodu spalovacího vzduchu podle poètu spu�tìných
kotlù atd.

Pøíklady instalací zaøízení s regulací prùtoku a tlaku

Zaøízení s automatickou regulací prùtoku  u
Na obr. 8 je uvedeno jednoduché vìtrací zaøízení s automatickou regulací prùtoku
vzduchu. Ovládací skøíòka OSX kromì nìkolika doplòkových funkcí zaji��uje zejmé-
na automatickou zmìnu výkonu ventilátorù v závislosti na vstupní informaci ze sní-
maèe. Snímaèem mù�e být pøevodník jakékoli fyzikální velièiny na unifikovaný analo-
gový signál. Nejèastìji se mìøí ta velièina, kterou chceme prùtokem vzduchu ovlivòo-
vat, tj. teplota (vìtrání sni�ující tepelnou zátì�), vlhkost (udr�ování absolutní nebo
relativní vlhkosti), koncentrace plynù a par (sni�ování koncentrace výbu�ných látek
nebo �kodlivin vìtráním), kvalita vzduchu (vìtrání restaurací), tlak, tlaková diference
(udr�ování konstantního pøetlaku v èistých prostorách nebo podtlaku v prostorách se
�kodlivinami) atd.

Obr. 5
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Slo�itìj�í zaøízení s ruèní zmìnou prùtoku u
Na obr. 9 je slo�itìj�í zaøízení s ohøevem a chlazením, kte-
ré je vybaveno øídící jednotkou VCX nebo VCA. V takovém
pøípadì je výhodné instalovat ruèní ovladaèe regulátorù
pøímo do øídící jednotky (místo samostatných ovladaèù
ORe). Ovladaè OC mù�e být opìt spoleèný pro pøívod i od-
vod (1 x OC), nebo mohou být dva samostatné ovladaèe
pro ka�dý regulátor zvlá�� (2 x OC).

t  Zaøízení s funkcí autonomního omezování prùtoku
Na obr. 10 je pøíklad zaøízení, které nemá nebo nemù�e mít
dostateèný topný (chladící) výkon, tedy  Qmax< mmax . c . ∆ ∆ ∆ ∆ ∆t
Problém lze vyøe�it automatickým sni�ováním prùtoku vzdu-
chu, pøi nedostatku topného (chladícího) výkonu.
Pøizpùsobení systému sni�ováním a zvy�ováním prùtoku, lze
jednodu�e zajistit roz�íøením øídící jednotky VCX o ovladaè OX.
Pokud se jednotce nepodaøí dosáhnout po�adovanou výstup-
ní teplotu, bude postupnì automaticky sni�ovat prùtok vzdu-
chu, aby mohla být teplota dosa�ena.

Zaøízení s regulací tlaku  u
Na obr. 12 je uveden pøíklad zaøízení, které má zaji��ovat kon-
statntní prùtok v promìnné síti (napø. velká zmìna tlakových
ztrát v dùsledku zaná�ení koncových filtrù).
Jednoduchá instalace zcela automaticky udr�uje prùtok
vzduchu ve velmi úzkém rozmezí. Zaøízení bude pracovat tak,
�e tlakové èidlo mìøící diferenci tlaku bude generovat pøímo-
úmìrnì spojitý analogový signál 0 a� 10 V. Ovládací skøíòka
OSX podle tohoto signálu pøepíná vybrané výkonové stupnì
regulátoru. Podrobný rozbor vzorového zaøízení je na str. 4-5.

t  Zaøízení s automatickou regulací prùtoku
Na obr. 11 je znázornìno podobné zaøízení, kde jako
v pøedcházejícím pøípadì je øídící jednotka roz�íøena o ovladaè
OX, jeho� vstup ov�em není pøipojen na interní øídící signál
jednotky, ale na externí signál snímaèe libovolné fyzikální veli-
èiny. Z hlediska funkce zaøízení jde o stejný model jako obr. 6
se skøíòkou OSX. Rozdíl je pouze v tom, �e øídící jednotka se
zabudovaným ovladaèem OX reguluje kromì výkonu ventiláto-
rù také ohøev, chlazení, pøípadnì smì�ování. Jde tedy o kom-
plexnì regulované vzduchotechnické zaøízení.

t  Slo�itìj�í zaøízení s regulací tlaku
Na obr. 13 je uveden pøíklad zaøízení, které má zaji��ovat kon-
stantní prùtok v promìnné síti (napø. velká zmìna tlakových
ztrát v dùsledku zaná�ení koncových filtrù).
Instalace z hlediska principu regulace prùtoku odpovídá se-
stavì na obr. 12. Místo ovládací skøíòky OSX je v�ak v tomto
pøípadì zobrazena øídící jednotka VCX s roz�íøením OX. Zaøí-
zení je tedy ovládáno a regulováno zcela automaticky a kom-
plexnì (chod, teplota, tlak, lze samozøejmì doplnit také chla-
zení a smì�ování, pøíp. rekuperaci).

Místnost

RP

TRE(D)

RP

VCX
OX

Snímaè

Místnost

RP

TRE(D)

RP

VCX

2 x OC

Místnost

RP

TRE(D)

RP

VCX

 OX

Qmax< mmax .c.∆t

Místnost

TRE(D)

RP

Èidlo ∆p

OSX

V = konst.

Místnost

TRE(D)

RP

VCX

OX

Èidlo ∆p

V = konst.

Obr. 9

Obr. 10

Obr. 11

Obr. 12

Obr. 13
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Typy napì�ových regulátorù

Regulátory TRE(D) jsou urèeny ke spínání a 5-stupòové regulaci otáèek ventilátorù
typu RP, RPH, RQ, RO, RS, NTV vèetnì jejich modifikací. Transformátorové regulá-
tory TRE(D) mají standardnì integrovanou ochranu elektromotorù. Ovládají se ex-
terním ovladaèem, proto nemusí být v dosahu obsluhy. Regulátory umo�òují ovlá-
dání pøímo z øídící jednotky, pøípadnì plnì automatickou regulaci. Podrobnìji str. 8.

Regulátory TRRE(D) jsou urèeny ke spínání a 5-stupòové regulaci otáèek ventilátorù typu RP, RPH,
RQ, RO, RS, NTV vèetnì jejich modifikací. Transformátorové regulátory TRRE(D) nemají integrovanou
teplotní ochranu elektromotorù, proto musí být provozovány ve spojení s øídícími jednotkami VCA
nebo VCX, pøíp. s ochranným relé STE(D). Regulátory se ovládají ruènì otoèným ovladaèem na èel-
ním panelu, proto musí být instalovány v dosahu obsluhy. Podrobnìji str. 22.

Regulátory PE jsou urèeny ke spínání a plynulé regulaci otáèek jednofázových ventilátorù. Elektronické tyristorové regulá-
tory PE nemají integrovanou ochranu elektromotorù, proto je lze doporuèit bez dal�ích pøídavných prvkù pouze k ventiláto-
rùm s vlastním ji�tìním tzv. sériovým termokontaktem (RO a RS 30/...). Regulátory se ovládají ruènì otoèným ovladaèem
na èelním panelu. Jsou urèeny pro zapu�tìní pod omítku do instalaèní krabice. Podrobnìji str. 28.

Tab. 2

Regulátory jsou urèeny pro speciální napì�ovì regulova-
telné asynchronní elektromotory s odporovou kotvou.
Tabulka poskytuje základní pøehled a rozdìlení z hlediska
urèení, pou�ití, vlastností, výbavy a komfortu jednotlivých
typù regulátorù.

typ regulátoru  TRE TRD TRRE TRRD PE
urèení regulátorù

pro 1 fázové ventilátory l l l
pro 3 fázové ventilátory l l
max. proud ventilátoru I max. (A) < 7 < 9 < 7 < 9 < 5

charakter regulace
stupòová regulace (5 stupòù) l l l l
plynulá (bezstupòová) regulace l

vybavení
integrovaná teplotní ochrana ventilátoru l l
integrovaný ovladaè l l l
svìtelná signalizace chodu na regulátoru nebo ovladaèi l l l l l

pøíslu�enství
vy�aduje externí ochranu ventilátoru l l l
vy�aduje externí ovladaè l l

ovládání a re�imy
umo�òuje blokovat vypnutí (výkonový stupeò "0") l l l l l
umo�òuje blokovat nìkteré z výkonových stupòù (1 ÷ 5) l l l l
musí být trvale pøístupný v dosahu obsluhy l l l
umo�òuje ruèní (manuální) ovládání l l l l l
umo�òuje automatickou regulaci l l
umo�òuje ovládání z øídící jednotky l l
umo�òuje vzdálené (externí) spu�tìní a zastavení l l

Dal�í informace
podrobnìji strana  str. 28str. 8 ÷ 21 str. 22 ÷ 27
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Tab. 3

Obr. 14

n  U�ití regulátorù TRE, TRD
Transformátorové regulátory TRE (jednofázové) a TRD
(tøífázové) jsou urèeny ke spínání a 5-stupòové regulaci
otáèek ventilátorù typu RP, RPH, RQ, RO, RS, NTV
vèetnì jejich modifikací.

n  Koncepce regulátorù
Regulátory øady TRE(D) mají oddìlenou ovládací a vý-
konovou èást, které se vzájemnì propojují kabelem. Dì-
lená koncepce regulátorù pøiná�í vysokou variabilitu, do-
konalou dispozièní a funkèní pøizpùsobivost podmínkám
projektu. Výkonový regulátor je vhodné instalovat
v blízkosti ventilátoru napø. do strojovny, do podhledu
atd. Vzdálený ovladaè pak na místo vhodné a dostupné
pro obsluhu.  Regulátory TRE(D) také umo�òují ovládání
pøímo z øídící jednotky, pøípadnì plnì automatickou regu-
laci pomocí speciálních ovládacích zaøízení.

n  Základní vestavìné funkce
Regulátory TRE, TRD jsou standardnì vybaveny násle-
dujícími vlastnostmi a funkcemi :

n  Spou�tìní
Spu�tìní a zastavení ventilátoru ze vzdáleného ovladaèe.

n  Regulace výkonu ventilátoru
Regulace výkonu (otáèek) ventilátoru v 5-ti stupních pod-
le povelu z ovladaèe.

n  Teplotní ochrana ventilátorù
Trvalé sledování teploty motoru (stavu termokontaktù ve
vinutí). Pøi pøekroèení maximální povolené teploty auto-
matické vypnutí ventilátorù. O tom, zda ochranná funkce
bude aktivní rozhodne projektant volbou jednoho z dopo-
ruèených zpùsobù zapojení (viz schemata zapojení).

n  Bezpeènostní blokace po aktivaci ochrany
Bezpeènostní blokace zabrání po aktivaci teplotní ochra-
ny samovolnému rozbìhnutí ventilátoru. Regulátor nutno
po kontrole ventilátoru deblokovat na ovladaèi.

n  Externí spou�tìní
Vzdálené (externí) spu�tìní a zastavení ventilátoru mimo
pøipojený ovladaè. Tuto funkci lze vyu�ít pro spou�tìní
nebo blokování ventilátoru externím spínaèem (termo-
stat, presostat, manostat, hygrostat, detektor plynu, li-
bovolný pomocný kontakt atd.). Externí zastavení má
prioritu. Je-li ventilátor externím spínaèem spu�tìn, bude
jeho bìh i výkon dále øízen pøipojeným ovladaèem.

n  Blokování výkonových stupòù
Regulátory podporují elektronické blokování nìkterých
výkonových stupòù jednoduchým nastavením na vzdá-
leném ovladaèi. Blokovat lze jeden, nebo jakoukoli
kombinaci stupòù. Funkci lze napø. vyu�ít k tomu, �e
ventilátor nelze vypnout ovladaèem, ale pouze exter-
ním vypnutím (tj. funkce externí spou�tìní). Blokování
slou�í také k nastavení minimálního prùtoku vzduchu,
tj. omezení malých výkonù a podobnì.

n  Signalizace chodu, výkonu, poruchy
Regulátory signalizují na vzdáleném ovladaèi ORe pro-
vozní stav :

� chod nebo zastavení
� aktivní výkonový stupeò
� poruchový stav

n  Provozní podmínky, poloha
Regulátory jsou urèeny pro vnitøní pou�ití v prostøedí su-
chém, bezpra�ném, bez chemických látek. Jsou kon-
struovány dle IEC 364-3 (ÈSN 33 2000-3) pro prostøedí
s normální tøídou vlivu.

� Elektrické krytí je IP 20.
� Pøípustná teplota okolí je +5 a� +40°C.
� Poloha v�dy pouze svislá nebo vodorovná.

Regulátor je mo�no umístit na stìnu, na vzduchotech-
nické potrubí nebo na pomocnou konstrukci. Lze je
montovat na podklady stupnì hoølavosti A a B dle
ÈSN 73 0823. Montá� musí být provedena s ohledem na
hmotnost regulátoru, snadné pøipojení kabelù elektroin-
stalace, servisní pøístup a volné chlazení. Skøíò reguláto-
ru je opatøena vìtracími otvory, které nesmí být zakryté.

n  Rozmìrová a výkonová øada
Pìtistupòové regulátory TRE(D) jsou vyrábìny celkem
v sedmi typech podle následující tab. 3 a obr. 14.

Regulátory TRE, TRD

Velikost  u   �     �      �

Regulátory s otevøeným horním krytem  p

Regulátory uzavøené  p

T
R

E
, 
T

R
D

230V 3x400V 2A 4A 7A 9A

TRE 2 l l l

TRE 4 l l l

TRE 7 l l l

TRD 2 l l l

TRD 4 l l l

TRD 7 l l l

TRD 9 l l l

Typ
regulátoru

Velikost (obr.) Napájení Max. proud - Imax

� � �
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vnìj�í zemnicí bod

D

A

E
~ 25,2

F

40

B
C

Ø 7

13

Maximální proudová zátì�
2, 4, 7, 9 (A)

Transformátorový regulátor
..E - jednofázový
..D - tøífázový

Objednací èíslo

8131        TRE    4

n  Ovladaèe regulátorù TRE, TRD
V�echny regulátory TRD a TRE lze ovládat ze vzdálené-
ho místa zvoleným ovladaèem. Ka�dý ovladaè v zásadì
umo�òuje ovládat jeden a� dva regulátory výkonu ventilá-
toru.
Ovladaèe lze rozdìlit do skupin podle umístìní a charak-
teru regulace (viz následující tabulka).
Pøehlednì graficky jsou tyto vazby vèetnì základních
vlastností ovladaèù (1 zobrazeny na str. 11.

n  Oznaèení regulátorù
Pøíklad : oznaèení TRE 4  specifikuje jednofázový regulá-
tor ventilátoru pro maximální proud 4A.

n  Materiály
Vnìj�í plá�� v�ech typù regulátorù je vyrábìn z ocelové-
ho plechu s povrchovou úpravou nástøikem prá�kovou
barvou v odstínu RAL 9002. Ve vnitøní konstrukci jsou
pou�ity plasty, mìï, hliník, transformátorová ocel, pozin-
kovaný plech. Elektronické souèástky uvnitø regulátoru
jsou osazeny na plo�ných spojích s ochranným lakem.
V silové i øídící elektronice jsou pou�ity spínací a jistící
prvky (relé, stykaèe, pojistky, zdroj atd.).
Pou�ité materiály jsou peèlivì provìøovány, kontrolovány
a zaruèují dlouhou �ivotnost a spolehlivost regulátorù.

n ORe
Vzdálený ovladaè s ruèní volbou výkonového stupnì
a svìtelnou signalizací provozního stavu. Je urèen pro
samostatnou montá� do interiéru.
n OC
Vzdálený ovladaè s ruèní volbou výkonových stupòù
a ukazatelem zvolené rychlosti v rozmezí 1 a� 5. Je ur-
èen pro zástavbu do øídících jednotek (2 VCA nebo VCX.
n OX
Vzdálený ovladaè (analogovì digitální pøevodník) s auto-
matickou volbou výkonových stupòù. Je urèen pro zá-
stavbu do øídících  jednotek (2 VCA nebo VCX.
n OSX
Vzdálený ovladaè, pøesnìji vícefunkèní ovládací skøíòka
s automatickou volbou výkonových stupòù. V OSX je
mimo jiné zabudován ovladaè OX. Urèeno pro samostat-
nou montá� bez øídící jednotky. Pro nevýbu�né ventiláto-
ry je urèena skøíòka OSX-Ex.

(1 Ovladaèe jsou podrobnì popsány v katalogu malé regulaèní
techniky RMK 60.1.

(2 Pøedepisuje se jako roz�íøení øídící jednotky. Podrobnosti jsou
popsány v katalogu RMK 17.1 a RMK 18.1 (RMK 18.2)

Obr. 16

Obr. 15

Tab. 4

A B C D E F m

Regulátor mm mm mm mm mm mm kg

TRE 2 5

TRE 4 7

TRE 7 8

TRD 2 10

TRD 4 14

TRD 7 26

TRD 9 32
312 157340 170 303 360

157 134

270 140 273 290 242 134

185 120 253 205

ORe OC OSX OX

samostatné l l

do øídící jednotky l l

ruèní l l

automatické l l

Umístìní

Ovládání

Typ ovladaèe  

Tab. 5
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n  Porovnání vlastností ovladaèù
Základní vlastnosti standardních vzdálených ovladaèù
jsou uvedeny v následující tabulce tab. 6. Podrobný po-
pis technických parametrù a nastavování v�ech ovladaèù
je uveden v katalogu RMK 60.1

○

○

○

○

○

○

○

○

○

○ ○

○

○

○

○

○

○

○

○

○

ovladaèe
samostatné
(nezávislé)

ruèní
ovládání ventilátorù

automatické
ovládání ventilátorù

elektronický
ovladaè ORe

ovládací skøíòka OSX
(nebo OSX-Ex) øídící jednotka

s roz�íøením OX

øídící jednotka
s roz�íøením  OC

ovladaèe
pro zabudování
do øídících
jednotek

OC

OX

Navigaèní schema pro výbìr ovladaèe

T
R

E
, 
T

R
D

Obr. 17

str. 21

Tab. 6

str. 15, 17 str. 18, 19 str. 20

obrázek ovladaèe          

typové oznaèení ovladaèe          ORe OC OX OSX
Zpùsob ovládání

ruèní (podle nastavení obsluhou) � � �

automatické (podle externího signálu) � �

automatické (podle interního øízení VCX) �

Umístìní
samostatné � �

vestavìné do øídících jednotek � �

Signalizace
chodu � �

poruchy � �

nastaveného stupnì � � � �

Mo�nosti nastavení
vypnutí ventilátorù � �

deblokace poruchy � �

krátkodobé vypnutí automatiky �

blokování vypnutí (výkonový stupeò 0) � � �

blokování výkonových stupòù 1 ÷ 2 1 ÷ 3 1 ÷ 5 1 ÷ 5

Dal�í informace
Schema zapojení v katalogu

zabezpeèuje øídící jednotka

zabezpeèuje øídící jednotka

u

u
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Obr. 19

Obr. 18

n  Montá�
Regulátory TRE, TRD nejsou svojí koncepcí urèeny
k pøímému prodeji koncovému u�ivateli. Ka�dá instalace
musí být provedena na základì odborného projektu kvali-
fikovaného projektanta elektroinstalace, který pøebírá od-
povìdnost za správný výbìr regulátoru.
n Instalaci a uvedení do provozu smí provádìt pouze
odborná elektromontá�ní firma s oprávnìním dle plat-
ných pøedpisù.
n Pøed montá�í je nutno regulátor peèlivì prohlédnout,
zejména byl-li del�í dobu skladován. Pøedev�ím je tøeba
zkontrolovat, zda nìkterý díl není po�kozen, zda je v po-
øádku izolace vodièù.

mechanické souèásti. Zvlá�tì je potøeba zabezpeèit aby
pøi stavebním provozu pøed uvedením regulátoru do cho-
du bylo zabránìno vnikání neèistot ze stavebního provo-
zu (prachu, písku, omítkových smìsí apod.).
n Vzdálené ovládání je mo�no montovat v libovolné
vzdálenosti od regulátoru na stìnu do místa obsluhy.

n  Elektroinstalace
Elektrickou instalaci mù�e provádìt pouze pracovník
s oprávnìním dle vyhlá�ky ÈÚBP è.50/78 Sb., § 6.
n Kabely napájení regulátoru, pøipojení motorù ventilá-
torù i ovládání se pøipojují na svorky WAGO ve spodní
èásti skøínì regulátoru. Prostup skøínì regulátoru je osa-
zen plastovými prùchodkami. Orientaèní rozmístìní jed-
notlivých pøipojovacích míst pro v�echny velikosti regulá-
torù je uvedeno na obr. 19.
n V následující tabulce 7 je uvedeno osazení jednotli-
vých typù regulátorù pojistkami. Pro snadnou výmìnu
pojistek musí být zaji�tìn pøístup k regulátoru a nezbyt-
ný manipulaèní prostor.

TRE 2, TRE 4, TRE 7 TRD 7, TRD 9TRD 2, TRD 4

Svorky pro pøipojení napájení �, svorky pro pøipojení motoru ventilátoru �, pojistky �, zdroj �, svorkovnice pro
pøipojení vzdáleného ovladaèe �, sestava spínacích relé (pøíp. stykaèù) �.

� ��  ��� �� �� �  ��� ����

n Ka�dý ventilátor musí být pøipojen na samostatný re-
gulátor. Je-li potøeba u dvou ventilátorù (pøívod, odvod)
zajistit chod na stejný výkonový stupeò, lze ovládat oba
regulátory jedním vzdáleným ovladaèem.
n Regulátory TRE, TRD mají standardnì vestavìnou
ochranu elektromotoru ventilátoru. Svorky TK, TK v regu-
látoru slou�í pro pøipojení ke svorkám termokontaktù
ventilátoru, které jsou také oznaèeny TK, TK.

n Výkonový regulátor TRE(D) je vhodné instalovat
v blízkosti ventilátoru, napø. do strojovny, do podhledu
atd. Regulátor lze umístit pouze ve svislé nebo vodorov-
né poloze a upevnit na stìnu, na vzduchotechnické po-
trubí nebo na pomocnou konstrukci. Upevnìní regulátoru
se vzhledem k hmotnosti provádí ve tøech krocích.
�  Nejprve se 4 �rouby φ 6 ukotví základna.
�  Na základnu se zavìsí nosná deska regulátoru s elek-
rickou výstrojí a zajistí se �roubem.
�  Nakonec se upevní kryt regulátoru.
n Montá� musí být provedena v�dy s ohledem na hmot-
nost regulátoru, snadné pøipojení kabelù elektroinstala-
ce, bezbariérový servisní pøístup a volné chlazení.
n Pøi montá�i je nutno dbát na to, aby nebyl zneèistìn
vnitøní prostor regulátoru, který obsahuje citlivé elektro-

Otvory pro upevòovací �rouby

Horní kryt

Základna

Prùchodky pro elektroinstalaci

Tab. 7

Typ fáze Napájecí
regulátoru 1 2 3 zdroj

TRE 2 T 4A  -  - 160 mA

TRE 4 T 6,3A  -  - 160 mA

TRE 7 T 10A  -  - 160 mA

TRD 2 T 4A T 4A T 4A 160 mA

TRD 4 T 8A T 8A T 8A 160 mA

TRD 7 T 12,5A T 12,5A T 12,5A 160 mA

TRD 9 T 12,5A T 12,5A T 12,5A 160 mA
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n Dojde-li v dùsledku pøetí�ení nebo havárie k pøehøátí
elektromotoru, termokontakty v motoru se rozpojí
a regulátor zastaví ventilátor. Po vychladnutí motoru
a odstranìní závady lze ventilátor opìt spustit z nulové
polohy na vzdáleném ovladaèi.
n Regulátory TRE, TRD umo�òují vzdálené (externí)
spu�tìní a zastavení ventilátoru nezávisle na ovladaèi.
Tato funkce se ovládá spojením a rozpojením okruhu
mezi svorkami PT1, PT2. Funkci lze vyu�ít pro spou�tì-
ní ventilátoru externím spinaèem (termostat, presostat,
hygrostat, pomocný kontakt ...).
n Po pøipojení regulátoru a spu�tìní ventilátoru je nutno
zmìøit proud, který nesmí pøekroèit na �ádném výkono-
vém stupni maximální povolenou hodnotu. Maximální
hodnota proudu je uvedena na výrobním �títku
a souèasnì také tvoøí èíselnou èást kódu oznaèujícího
typ regulátoru (napø. pro TRD 7 platí Imax.= 7A).
n Pokud jsou hodnoty proudu vy��í, zkontrolujte, zda
je k regulátoru pøipojen správný ventilátor, jeho� maxi-
mální proud má být ni��í, nanejvý� rovný Imax. regulátoru.
n Pokud namìøená hodnota proudu pøekraèuje maxi-
mální povolenou hodnotu, i kdy� pøipojený ventilátor spl-
òuje vý�e uvedené kriterium, zkontrolujte ihned zaregulo-
vání potrubní sítì. Ventilátor je s nejvìt�í pravdìpodob-
ností provozován v tzv. zakázané (nepracovní) oblasti
výkonové charakteristiky. Správnou hodnotu Imax. lze do-
sáhnout se�krcením prùtoku vzduchu. Nesní�í-li se
hodnota proudu ani po zaregulování, nutno zkontrolo-
vat elektrické parametry celé elektroinstalace.
n Instalace musí být provedena na základì projektu
a v souladu s katalogem (pøíp. motá�ním návodem).
Pøed uvedením do provozu musí být provedena revize el.
instalace.
n Pøed uvedením do provozu je potøeba uskuteènit
v�echny kontrolní a nastavovací úkony pøedepsané Ser-
visní kní�kou. Servisní kní�ka (je dodávána výrobcem)
obsahuje podrobný rozpis krokù pøi o�ivení zaøízení i pøi
periodické kontrole. Výsledky kontroly se evidují
v Záznamové vlo�ce Servisní kní�ky.

Ovládání klapek LKS, LKSF

U jednoduchých zaøízení s ventilátorem a reguláto-
rem je nìkdy vy�adována funkce ovládání klapek
tak, aby se klapka otevøela pøi spu�tìní ventilátoru.
Vzhledem k tomu, �e napìtí na výstupu regulátoru
má rùznou velikost v závislosti na zvoleném výko-
novém stupni, nelze toto napìtí vyu�ít pøímo pro
ovládání servopohonù klapek. Doporuèené øe�ení
je zalo�eno na univerzálnosti napájení nìkterých
èasových relé, které mohou pracovat v rozsahu
vstupních napìtí 24V a� 240V AC/50Hz, napøíklad
èasové relé od firmy SCHRACK typ ZR 041090.
Relé K1 zabezpeèuje funkci zpo�dìného zapnutí
a má k dispozici jeden pøepínací kontakt, který lze
vyu�ít pro ovládání servopohonu LM230 nebo
LF230. Schéma zapojení je patrno z obrázku 20.

T
R

E
, 
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R
D

Obr. 20

tøífázový regulátor
TRD

K1 u
èasové relé
ZR 041090

3 fázový motor
ventilátoru

Servopohon klapky
LKS  ..-.. /230
LKSF ..-.. /230

n V následující tabulce jsou uvedeny doporuèené kabe-
ly pro pøipojení èi propojení jednotlivých zaøízení. Ozna-
èení typù kabelù w01 a� w05 odpovídá schematickým
obrázkùm na stránkách 15 a� 21.

Jsou-li regulátory TRE a TRD napájeny z nadøaze-
ného øídícího systému, napø. VCX nebo VCA, po-
tom zásadnì nesmí být vyu�ívány následující
funkce regulátoru :
n ochranná funkce
n externí spou�tìcí funkce

Ochranná funkce se trvale vyøazuje z èinnosti vzá-
jemným propojením svorek TK, TK v regulátoru.
Svorky TK ve svorkovnici ventilátoru musí být v tom
pøípadì v�dy propojeny s pøíslu�nými svorkami v øídí-
cí jednotce. Poruchu ventilátoru bude vyhodnocovat
nadøazený øídící systém.
Externí spou�tìcí funkce se trvale vyøazuje z èin-
nosti pevným propojením svorek PT1, PT2 v regu-
látoru.
Trvalé vyøazení ochranné i spou�tìcí funce souèas-
nì lze zajistit propojením svorek PT2, E48
v regulátoru (viz pøíklady str. 18, 19).

Trvalé vyøazení nìkterých funkcí

Tab. 8

Typ Pøipojení Oznaè. Kabel Napìtí

 pøívod do TRE w 01
 pøívod k motoru w 02
 k ovládání w 03  SYKFY 5x3x0,35 24V =
 k termokontaktùm w 04
 externí spou�tìní w 05
 pøívod do TRD w 01
 pøívod k motoru w 02
 k ovládání w 03  SYKFY 5x3x0,35 24V =
 k termokontaktùm w 04 230V ~
 externí spou�tìní w 05 24V =

Soupis doporuèených kabelù

TR
E

TR
D

230V ~ CYKY 3Cx1,5

 CYSY 2Ax0,75 24V=

 CYKY 4Bx1,5 3x400V ~

 CYSY 2Ax0,75
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n  Schema elektrozapojení
Na stránkách 15 a� 21 jsou uvedeny názorné pøíklady
instalací a elektrických zapojení regulátorù TRE, TRD.
V pøíkladech jsou pro ilustraci volena slo�itìj�í zapojení
a také jsou zámìrnì kombinovány jednofázové a tøífázo-
vé regulátory.
Instalace s ovladaèem  ORe
A jeden regulátor TRE, TRD s ochrannou funkcí

s individuálním ovladaèem ORe
B dva regulátory TRE a TRD s ochrannou funkcí

se spoleèným ovladaèem ORe
C øídící jednotka se dvìma regulátory TRE a TRD

a se spoleèným ovladaèem ORe
Instalace s ovladaèem  OC
D øídící jednotka VCX (nebo VCA)

se dvìma regulátory TRE a TRD
a se spoleèným vestavìným ovladaèem OC

E øídící jednotka VCX (nebo VCA)
se dvìma regulátory TRE a TRD
a s individuálními vestavìnými ovladaèi OC

Instalace s ovladaèem  OX
F øídící jednotka VCX (nebo VCA)

se dvìma regulátory TRE a TRD
a vestavìným ovladaèem (pøevodníkem) OX

Instalace s ovládací skøíòkou  OSX
G dva regulátory TRE a TRD s ochrannou funkcí

se spoleènou ovládací skøíòkou OSX

V�echna dal�í nestandardní zapojení nutno písem-
nì konzultovat s výrobcem. Výrobcem pøedepsaný,
nebo schválený zpùsob zapojení regulátoru je pod-
mínkou platnosti záruky.

Následující tabulka zobrazuje pøehlednou mapu funkcí
a vlastností jednotlivých regulaèních sestav dle schemat
zapojení na str. 15 a� 21. Vìt�ina funkcí je po zapojení
ihned nastavena. Pouze blokování rychlostních stupòù
nutno je�tì dále nastavovat. Zpùsob blokování pro jed-
notlivé ovladaèe je popsán v katalogu RMK 60.1.

Tab. 9

A B C D E F G
15 16 17 18 19 20 21

  Ovladaè ORe ORe ORe OC OC OX OSX

individuální ovládání regulátorù l X X X l X X

spoleèné ovládání regulátorù X l l l X l l

signalizace chodu ventilátorù l l l X X X l

signalizace výkonu  ventilátorù l l l l l l l

signalizace poruchy ventilátorù l l m X X m l

deblokace po aktivaci ochrany l l m X X m l

mo�nost blokování stupnì 0 l l m X X m l

mo�nost blokování výkonových stupòù 0 ÷ 2 0 ÷ 2 1 ÷ 2 1 ÷ 3 1 ÷ 3 1 ÷ 5 0 ÷ 5

  Regulátor TRE nebo TRD l l l l l l l

spou�tìní ventilátorù l l m m m m l

externí spou�tìní l l m m m m l

regulace výkonu ventilátoru l l l l l l l

teplotní ochrana ventilátorù l l m m m m l

bezpeènostní blokace po aktivaci ochrany l l m m m m l

  Øídící jednotka X X l l l l X

spou�tìní X X l l l l X

externí spou�tìní X X l l l l X

teplotní ochrana ventilátorù X X l l l l X

bezpeènostní blokace po aktivaci ochrany X X l l l l X

deblokace po poru�e X X l l l l X

signalizace chodu a poruchy ventilátorù X X l l l l X

l
m

X funkce neexistuje, dané zapojení jí nenabízí

funkce existuje, av�ak dané zapojení ji vyluèuje, funkce je tedy zakázána

funkce je aktivní, dané schema zapojení pøedpokládá její vyu�ití
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Pøíklad zapojení      

Strana      

Mapa funkcí a vlastností jednotlivých schemat zapojení na str. 15 a� 21
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Pøíklad A
Jeden regulátor TRE (D) s ochrannou funkcí
s individuálním ovladaèem ORe

Obrázky 21 a 22 znázoròují sestavu regulátoru TRE
a TRD s individuálním ovládáním ovladaèem ORe
v jednoduchém vìtracím zaøízení s jedním nebo více
ventilátory, které je nutno ovládat nezávisle na sobì.

Zapojení regulátoru otáèek zabezpeèuje :
n volbu výkonu ventilátoru ve stupních �1� a� �5�
n teplotní ochranu ventilátoru
n vypnutí a zapnutí ventilátoru ruènì z ORe
n vypnutí a zapnutí ventilátoru externì jakýmkoliv spí-
naèem (prostorový termostat, detektor plynù, presostat,
hygrostat a pod. na svorkách PT1, PT2).

Po nastavení po�adovaného výkonového stupnì volícím tlaèítkem
na ORe se ventilátor rozbìhne pøíslu�nými otáèkami. Podmínkou
chodu ventilátoru je sepnutý spínaè pøipojený ke svorkám PT1, PT2
a obvod termokontaktù motoru pøipojený ke svorkám TK,TK pøísluš-
ného regulátoru. Spínaèem na svorkách PT1, PT2 se ventilátor ex-
ternì zastavuje. Jestli�e tato mo�nost není vyu�ívána, je potøebné
svorky PT1 a PT2 vzájemnì propojit.
Pøi pøetí�ení ventilátoru se v dùsledku pøehøátí vinutí motoru rozpojí
obvod termokontaktù. Na tento stav  regulátor reaguje odpojením
napájení ventilátoru a na ovladaèi ORe je signalizována porucha
èervenou signálkou. Po vychladnutí vinutí se motor sám nerozbìhne.
Pro znovuspu�tìní ventilátoru je nutno nejdøíve pomocí volícího
tlaèítka nastavit polohu ”STOP“ a tím potvrdit odstranìní poruchové-
ho stavu a následnì nastavit po�adovaný výkon ventilátoru.
Pøi tomto uspoøádání nesmí být na ORe blokována volba ”STOP“.
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vzdálený ovladaè ORe
1 fázový motor

ventilátoru

3 fázový
motor ventilátoru

vzdálený ovladaè ORe

Jednofázový regulátor otáèek
TRE2, TRE4 a TRE7

Tøífázový regulátor otáèek
TRD2, TRD4, TRD7  a TRD9
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Pøíklad B
Dva regulátory TRE, TRD s ochrannou funkcí
a se spoleèným ovladaèem ORe

Obrázky 23 a 24 znázoròují sestavu dvou regulátorù TRE
a TRD se spoleèným ovladaèem ORe v jednoduchém vì-
tracím zaøízení. Ventilátory jsou ovládány spoleènì na
stejný výkonový stupeò.

Zapojení regulátorù otáèek zabezpeèuje :
n volbu výkonu ventilátoru ve stupních �1� a� �5�
n teplotní ochranu ventilátorù
n spoleèné vypnutí a zapnutí ventilátorù ruènì z ORe
n spoleèné vypnoutí a zapnutí ventilátorù externì ja-
kýmkoliv spínaèem (prostorový termostat, detektor ply-
nù, presostat, hygrostat a pod. na svorkách PT1, PT2)

Po nastavení po�adovaného výkonového stupnì volícím tlaèítkem
na ORe se ventilátor rozbìhne pøíslu�nými otáèkami. Podmínkou
chodu ventilátoru je sepnutý spínaè pøipojený ke svorkám PT1, PT2
regulátoru a obvod termokontaktù motoru pøipojený ke svorkám
TK,TK pøíslušného regulátoru. Spínaèem na svorkách PT1, PT2 se
ventilátor externì zastavuje. Jestli�e tato mo�nost není vyu�ívána,
je potøebné svorky PT1 a PT2 vzájemnì propojit.
Pøi pøetí�ení ventilátoru se v dùsledku pøehøátí vinutí motoru rozpojí
obvod termokontaktù. Na tento stav regulátor reaguje odpojením
napájení pøetí�eného ventilátoru. Jde-li o tzv. referenèní regulátor,
tj. regulátor jeho� svorka ERR je propojena se svorkou ERR na
ovladaèi ORe, je na ovladaèi signalizována èervenou signálkou
porucha. Není-li zároveò rozpojen obvod termokontaktù druhého
ventilátoru, zùstává druhý ventilátor v chodu. Po vychládnutí vinutí
se ventilátor sám nerozbìhne. Pro znovuspu�tìní je nutno nejdøíve
pomocí volícího tlaèítka nastavit polohu ”STOP“ a tím potvrdit odstra-
nìní poruchového stavu a následnì nastavit po�adovaný výkon
ventilátoru.
Pøi tomto uspoøádání nesmí být na ORe blokována volba ”STOP“.
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Obr. 24

Referenèní regulátor  má propojenou svorku ERR
 se stejnou svorkou ovladaèe ORe

Ovladaè ORe signalizuje poruchu pouze
podle signálu z referenèního regulátoru.

vzdálený ovladaè ORe

Jednofázový  regulátor otáèek
TRE 2, TRE 4  a TRE 7

Tøífázový regulátor otáèek
TRD 2, TRD 4, TRD 7  a TRD 9
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Pokud je vyu�ívána externí spou�tìcí funkce regulátoru, nut-
no spínaè pøipojit na svorky PT1, PT2 regulátoru. Není-li exter-
ní spínací funkce vyu�ívána, je potøeba PT1 a PT2 propojit.
Externí spou�tìní umo�òuje zastavovat ventilátory zcela indi-
viduálnì a to i v pøípadì, �e mají spoleèný ovladaè ORe.
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Pøíklad C
Øídící jednotka VCX (VCA) se dvìma regulátory
TRE, TRD a se spoleèným ovladaèem ORe

Obrázky 25 a 26 znázoròují sestavu øídící jednotky
s regulátory TRE, TRD a spoleèným ovladaèem ORe.

Instalace mimo jiné zabezpeèuje :
n volbu výkonu ventilátoru ve stupních �1� a� �5�
n teplotní ochranu ventilátorù (pøipojením svorek TK
motorù na svorky 5a, 5a, 5b, 5b øídící jednotky)
n ruèní vypnutí a zapnutí celého zaøízení z ORe
n programovatelné vypnutí a zapnutí celého zaøízení
z øídící jednotky (VCX).

V uvedeném zapojení musí být zásadnì :
n blokovány v�echny doplòkové funkce regulátoru
propojením svorek PT2 a E48 v regulátoru
n blokována poloha �STOP� na vzdáleném ovladaèi
ORe podle popisu v katalogu RMK 60.1.

Po nastavení po�adované rychlosti tipovacím tlaèítkem dojde k za-
pnutí øídicí jednotky a ventilátory se rozbìhnou pøíslu�ným výkonem
(1 a� 5). Rozsvítí se kontrolka ORe signalizující nastavený výkonový
stupeò ventilátorù a chod zaøízení.  Pøi pøetí�ení ventilátorù se
v dùsledku pøehøátí vinutí motoru rozpojí obvod termokontaktù. Na
tento stav reaguje øídící jednotka havarijním zastavením zaøízení.
Rozsvítí se èervená kontrolka signalizující poruchu na ORe i na øídí-
cí jednotce. Po vychladnutí vinutí motoru dojde k sepnutí termokon-
taktù, øídicí jednotka v�ak i nadále blokuje spu�tìní ventilátorù a� do
doby, ne� obsluha potvrdí bezporuchový stav zaøízení stisknutím de-
blokaèního tlaèítka na øídící jednotce VCX (VCA).
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Pøíklad D
Øídící jednotka VCX (VCA) se dvìma regulátory
TRE, TRD a spoleèným ovladaèem  OC

Obrázky 27 a 28 znázoròují sestavu øídící jednotky se
dvìma regulátory TRE, TRD a spoleèným ovladaèem
OC. Ovladaè OC je do jednotky instalován pøi výrobì
øídící jednotky.

Instalace mimo jiné zabezpeèuje :
n ruèní volbu výkonu ventilátoru ve stupních �1� a� �5�
n teplotní ochranu ventilátorù (pøipojením svorek TK
motorù na svorky 5a, 5a, 5b, 5b øídící jednotky)
n ruèní nebo programovatelné vypnutí a zapnutí celé-
ho zaøízení z øídící jednotky.

V uvedeném zapojení musí být zásadnì blokovány
v�echny doplòkové funkce regulátoru propojením svo-
rek PT2 a E48 v regulátoru (podrobnosti str.13).

Vzduchotechnické zaøízení se spou�tí øídící jednotkou. V øídící jed-
notce je zabudován jeden ovladaè OC pro spoleèné ovládání regu-
látorù. Ovladaè OC má pouze polohy �1� a� �5� pro nastavení �á-
daného stupnì výkonu ventilátoru. Nejni��í stupnì �1� a� �3� lze
vyøadit z èinnosti blokováním (podrobnìji katalog RMK 60.1). V�ech-
ny ochranné a bezpeènostní funkce ventilátorù i celého systému za-
ji��uje øídící jednotka VCX (nebo VCA).
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Pøíklad E
Øídící jednotka VCX (VCA) se dvìma regulátory
TRE, TRD a samostatnými ovladaèi OC

Obrázky 29 a 30 znázoròují sestavu øídící jednotky se
dvìma regulátory TRE, TRD a samostatným ovladaèem
OC pro ka�dý regulátor zvlá��. Ovladaèe OC jsou do øídí-
cí jednotky instalovány pøi její výrobì (roz�íøení 2 x OC).

Instalace mimo jiné zabezpeèuje :
n ruèní volbu výkonu ventilátoru ve stupních �1� a� �5�
nezávisle pro pøívod a odvod (lze vyu�ít pro dosa�ení
po�adovaného pøetlaku èi podtlaku v prostoru)
n teplotní ochranu ventilátorù (pøipojením svorek TK, TK
motorù na svorky 5a, 5a, 5b, 5b øídící jednotky)
n ruèní nebo programovatelné vypnutí a zapnutí celé-
ho zaøízení z øídící jednotky.

V uvedeném zapojení musí být zásadnì blokovány
v�echny doplòkové funkce regulátoru propojením svo-
rek PT2 a E48 v regulátoru (podrobnosti str.13).

Vzduchotechnické zaøízení se spou�tí øídící jednotkou. V øídící jed-
notce jsou zabudovány dva ovladaèe OC pro individuální ovládání
regulátorù. Ovladaèe OC mají polohy �1� a� �5� pro nastavení �áda-
ného stupnì výkonu ventilátoru. Nejni��í stupnì �1� a� �3� lze vyøadit
z èinnosti blokováním (podrobnìji katalog RMK 60.1). V�echny
ochranné a bezpeènostní funkce ventilátorù i celého systému zaji�-
�uje øídící jednotka VCX (nebo VCA).
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Pøíklad F
Øídící jednotka VCX (VCA) se dvìma regulátory
TRE, TRD a spoleèným ovladaèem OX

Obrázky 31 a 32 znázoròují sestavu øídící jednotky se
dvìma regulátory TRE, TRD a spoleèným ovladaèem
OX. Ovladaè OX je do jednotky instalován pøi výrobì
øídící jednotky.

Sestava dle zapojení mimo jiné zabezpeèuje :
n automatickou volbu výkonu ventilátoru ve stupních
�1� a� �5� a to v závislosti na jakékoliv externí velièinì,
která je snímána èidlem s unifikovaným analogovým
výstupem (zdroj signálu 0-10V)
n teplotní ochranu ventilátorù (pøipojením svorek TK
motorù na svorky 5a, 5a, 5b, 5b øídící jednotky)
n ruèní nebo programovatelné vypnutí a zapnutí celé-
ho zaøízení z øídící jednotky.

V uvedeném zapojení musí být zásadnì blokovány
v�echny doplòkové funkce regulátoru propojením svo-
rek PT2 a E48 v regulátoru (podrobnosti str.13).

Vzduchotechnické zaøízení se spou�tí øídící jednotkou. V øídící jed-
notce je zabudován automatický ovladaè OX, které vyhodnocuje
spojitý signál 0-10V a pøevádí jej v nastavitelných úrovních na pìt
stupòù pro ovládání regulátoru TRE(D). V�echny ochranné a bez-
peènostní funkce ventilátorù i celého systému zaji��uje øídící jednot-
ka VCX. Uvedenou aplikaci lze modifikovat tak, �e systém bude po-
stupnì a automaticky sni�ovat otáèky ventilátoru v pøípadì, �e vý-
kon ohøívaèe (nebo chladièe) nestaèí k dohøátí (ochlazení) vzduchu
na po�adovanou teplotu. V tomto konkrétním pøípadì odpadá exter-
ní zdroj signálu 0-10V, proto�e jednotka VCX uvedený signál gene-
ruje internì jako druhou regulaèní kaskádu.

Obrázek znázoròuje zapojení s funkcí autonomního omezování
prùtoku vzduchu podle vnitøního øídícího signálu 0-10V
pro ovladaè OX zabudovaný v jednotce VCX.
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Pøíklad G
Dva regulátory TRE, TRD s ochrannou funkcí
a spoleènou ovládací skøíòkou OSX

Obrázky 33 a 34 znázoròují sestavu øídící jednotky
s regulátory TRE, TRD a spoleènou ovládací skøíòkou
OSX. Ventilátory jsou ovládány na stejný výkon. stupeò.

Sestava dle zapojení mimo jiné zabezpeèuje :
n vypnutí a zapnutí ventilátoru automaticky pøi zvolené
hodnotì vstupního øídícího napìtí
n vypnutí a zapnutí ventilátoru ruènì z OSX
n vypnutí a zapnutí ventilátoru funkcí externí spou�tìní
n automatickou volbu výkonu ventilátoru ve stupních �1�
a� �5� a to v závislosti na fyzikální velièinì, která je sní-
mána èidlem s unifikovaným analogovým výstupem
(zdroj signálu 0-10V)
n ruèní spu�tìní zaøízení na dopøedu nastavený výkono-
vý stupeò tlaèítkem RUÈNÌ. Z výroby OSX nastaveno
tak, �e tlaèítkem RUÈNÌ je zaøízení spu�tìno na plný
výkon (mo�nosti nastavení uvádí katalog RMK 60.1)
n teplotní ochranu ventilátorù

Ventilátory na obrázku jsou spou�tìny, regulovány a ji�tìny regu-
látory TRE, TRD. Ovládací skøíòka OSX vyhodnocuje signál z pøe-
vodníku (zdroj signálu) a automaticky spíná stupnì regulátoru
�0� a� �5�. Zdrojem signálu mù�e být teplotní nebo tlakový pøevod-
ník nebo pøevodníky pro mìøení relativní, absolutní vlhkosti, kon-
centrací plynù, par, výbu�ných látek v ovzdu�í, èidla kvality vzdu-
chu a mnoho dal�ích pøevodníkù pro snímání rùzných fyzikálních
velièin.
Podrobnosti k OSX (OSX-Ex pro nevýbu�né ventilátory) jsou v ka-
talogu RMK 60.1. Schema zapojení OSX-Ex (pro nevýbu�né venti-
látory) je uvedena v katalogu RMK 05.1, str. 20 a 21.
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Obr. 35

n  U�ití regulátorù TRRE, TRRD
Transformátorové regulátory TRRE (jednofázové) a TRRD
(tøífázové) jsou urèeny ke spínání a 5-stupòové regulaci
otáèek ventilátorù typu RP, RPH, RQ, RO, RS, NTV
vèetnì jejich modifikací.

n  Konstrukce regulátorù
Regulátory øady TRRE(D) mají integrovanou ovládací
a výkonovou èást. Tyto levnìj�í regulátory na rozdíl od
regulátorù TRE(D) nejsou vybaveny teplotní ochranu ven-
tilátorù. Pøehledné srovnání jednotlivých typù regulátorù
je v tabulce na str. 7.

n  Základní vestavìné funkce
Regulátory TRRE, TRRD jsou standardnì vybaveny
následujícími vlastnostmi a funkcemi :

n  Spou�tìní
Spu�tìní a zastavení ventilátoru otoèným pøepínaèem
na èelním panelu.

n  Regulace výkonu ventilátoru
Regulace výkonu (otáèek) ventilátoru zmìnou napájecího
napìtí v 5-ti stupních podle nastavení pøepínaèe na èel-
ním panelu.

n  Blokování výkonových stupòù
Regulátory umo�òují mechanické blokování výkono-
vých stupòù 0 ÷ 3 jednoduchým nastavením kulisy na
otoèném pøepínaèi (podrobnìji na str. 25). Blokování
slou�í k nastavení minimálního prùtoku vzduchu, tj.
omezení malých výkonù (napø. u zaøízení s elektrickým
ohøevem).

n  Signalizace chodu, výkonu, poruchy
Regulátory signalizují následující provozní stav :

�  chod (svítí zelená kontrolka)
�  zastavení (pøepínaè "0", kontrolka nesvítí)
�  aktivní výkonový stupeò (pøepínaè 1 ÷ 5)
�  poruchový stav (pøepínaè 1 ÷ 5, kontrolka nesvítí)

n  Provozní podmínky, poloha
Regulátory jsou urèeny pro vnitøní pou�ití v prostøedí
suchém, bezpra�ném, bez chemických látek. Jsou
konstruovány dle IEC 364-3 (ÈSN 33 2000-3) pro pro-
støedí s normální tøídou vlivu.

� Elektrické krytí je IP 20.
� Pøípustná teplota okolí je +5 a� +40°C.
� Poloha v�dy pouze ve svislá nebo vodorovná.

Regulátor je mo�no umístit na stìnu nebo na pomoc-
nou konstrukci, v�dy ov�em pouze ve svislé nebo vo-
dorovné poloze. Montá� musí být provedena s ohle-
dem na hmotnost regulátoru. Lze je montovat na podkla-
dy stupnì hoølavosti A a B dle ÈSN 73 0823. Skøíò je
opatøena vìtracími otvory, které musí být volné. Regulá-
tor musí být trvale a snadno pøístupný obsluze.

n  Materiály
Vnìj�í plá�� v�ech typù regulátorù je vyrábìn z ocelo-
vého plechu s povrchovou úpravou nástøikem prá�ko-
vou barvou v odstínu RAL 9002. Ve vnitøní konstrukci

Regulátory TRRE, TRRD
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, 
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R

D

Velikost  u   �     �      �

Regulátory s otevøeným horním krytem  p

Regulátory uzavøené  p

Maximální proudová zátì�
2, 4, 7, 9 (A)

Transformátorový regulátor
..E - jednofázový
..D - tøífázový

Objednací èíslo

8141    TRRE    4

n  Oznaèení regulátorù
Pøíklad (3 : oznaèení TRRE 4 specifikuje typ jednofázo-
vého regulátoru ventilátoru pro maximální proud 4A.

jsou pou�ity plasty, mìï, hliník, transformátorová ocel,
pozinkovaný plech. V silové i ovládací elektroinstalaci
jsou pou�ity spínací a jistící a dal�í prvky (pøepínaèe, po-
jistky, kontrola atd.). Pou�ité materiály jsou peèlivì pro-
vìøovány, kontrolovány a zaruèují dlouhou �ivotnost a
spolehlivost regulátorù.

n  Rozmìrová a výkonová øada
Pìtistupòové regulátory TRRE(D) jsou vyrábìny celkem
v 7 typech podle následující tabulky 10 a obr. 36.

Typ
regulátoru

Velikost (obr.) Napájení Max. proud - Imax

� � � 230V 3x400V 2A 4A 7A 9A

TRRE 2 l l l

TRRE 4 l l l

TRRE 7 l l l

TRRD 2 l l l

TRRD 4 l l l

TRRD 7 l l l

TRRD 9 l l l

(3 Regulátory TRRE a TRRD mají zmìnìné oznaèení. Napø.
regulátor TRRE 4 byl døíve oznaèován jako TRE4-R.

Tab. 10

Obr. 36
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n  Montá�
Regulátory TRRE, TRRD nejsou svojí koncepcí urèeny
k pøímému prodeji koncovému u�ivateli. Ka�dá instala-
ce musí být provedena na základì odborného projektu
kvalifikovaného projektanta elektroinstalace, který pøe-
bírá odpovìdnost za správný výbìr regulátoru.
n Instalaci a uvedení do provozu smí provádìt pouze
odborná elektromontá�ní firma s oprávnìním dle plat-
ných pøedpisù.
n Pøed montá�í je nutno regulátor peèlivì prohlédnout,
zejména byl-li del�í dobu skladován. Pøedev�ím je tøeba
zkontrolovat, zda nìkterý díl není po�kozen, zda jsou
v poøádku izolace vodièù.

n Regulátor lze umístit pouze ve svislé nebo vodorovné
poloze a upevnit na stìnu nebo na pomocnou konstruk-
ci. Upevnìní regulátoru se vzhledem k hmotnosti provádí
ve tøech krocích:
�  Nejprve se 4 �rouby φ 6 ukotví základna (obr. 38).
�  Na základnu se zavìsí nosná deska regulátoru s ele-
krickou výstrojí a zajistí se �roubem.
�  Nakonec se upevní kryt regulátoru.

n Regulátor musí být umístìn trvale v dosahu obsluhy.
Montá� musí být provedena v�dy s ohledem na hmot-
nost regulátoru, snadné pøipojení kabelù elektroinstala-
ce, volné chlazení a jeho krytí.
n Pøi montá�i je nutno dbát na to, aby nebyl zneèistìn
vnitøní prostor regulátoru (prach, písek, omítkové smì-
si apod.), který obsahuje elektromechanické souèásti.
n Regulátory umo�òují mechanické blokování výkono-
vých stupòù 0 ÷ 3. Blokování slou�í k nastavení minimál-
ního prùtoku vzduchu, tj. omezení malých výkonù nebo
k zablokování stupnì "0" v zapojení s øídící jednotkou.
Blokování se provádí jednoduchým ohnutím pøíslu�ného
plí�ku kulisy otoèného pøepínaèe (obr. 39).

Obr. 39

Horní kryt

Základna

Palec otoèného pøepínaèe

Kulisa pro blokování stupòù

Svìtelná signálka chodu

Obr. 40

K

P

Obr. 38

Otvory pro upevòovací �rouby

Horní kryt

Základna

Otoèný pøepínaè

Svìtelná signálka chodu

Prùchodky pro elektroinstalaci

t Blokování vybraného vý-
konového stupnì se provede
ohnutím pøíslu�ného plí�ku
kulisy K smìrem nahoru pod
úhlem 90° (obr. 40).
Tím se zamezí prùchodnost
palce otoèného pøepínaèe P
polohou daného stupnì.

A B C D E F m

Regulátor mm mm mm mm mm mm kg

TRE 2 5

TRE 4 7

TRE 7 8

TRD 2 10

TRD 4 14

TRD 7 26

TRD 9 32
312 157340 170 303 360

157 134

270 140 273 290 242 134

185 120 253 205
TRRE 2
TRRE 4

TRRE 7

TRRD 2

TRRD 4

TRRD 9

TRRD 7
vnìj�í zemnicí bod

D
A

E
~ 25,2

F

40

B
C

Ø 7

13

Tab. 11

Obr. 37
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t Blokovat lze výkonové stup-
nì 0 a� 3 (obr. 41) ohnutím
pøíslu�ných plí�kù kulisy
����. Blokovat lze jeden
stupeò nebo rozsah po sobì
jdoucích dvou, tøí nebo ètyø
poloh otoèného pøepínaèe.

t Na obr. 42 je znázornìno
zablokování výkonového
stupnì �. Otoèným pøepína-
èem lze otáèet doprava
i doleva, tak�e kromì stupnì
� jsou v�echny ostatní stup-
nì volné.

n  Elektroinstalace
Elektrickou instalaci mù�e provádìt pouze pracovník
s oprávnìním dle vyhlá�ky ÈÚBP è.50/78 Sb., § 6.
n Kabely napájení regulátoru i motoru ventilátoru se pøi-
pojují na svorky WAGO ve spodní èásti skøínì reguláto-
ru. Prostup skøínì regulátoru je osazen plastovými prù-
chodkami. Orientaèní rozmístìní jednotlivých pøipojova-
cích míst pro v�echny velikosti regulátorù je patrný
z obrázku na str. 23.
n Regulátory TRRE, TRRD nemají integrovanou tep-
lotní ochranu elektromotoru ventilátoru, proto musí být
pou�ity externí ochranná zaøízení (relé STE, STD nebo
øídící jednotka VCA, VCX).
n Po pøipojení regulátoru a spu�tìní ventilátoru je nutno
zmìøit proud motoru, který nesmí pøekroèit na �ádném
výkonovém stupni maximální povolenou hodnotu. Maxi-
mální hodnota proudu je uvedena na výrobním �títku
a souèasnì také tvoøí èíselnou èást kódu oznaèujícího
typ regulátoru ( napø. pro TRRD 7 platí Imax.= 7A).
n Jsou-li hodnoty proudu vy��í, zkontrolujte, zda je
k regulátoru pøipojen správný ventilátor, jeho� maximální
proud musí být ni��í, nanejvý� rovný Imax. regulátoru.
n Pokud namìøená hodnota proudu pøekraèuje maxi-
mální povolenou hodnotu, i kdy� pøipojený ventilátor
splòuje vý�e uvedené kriterium, zkontrolujte ihned za-
regulování potrubní sítì. Ventilátor bude s nejvìt�í
pravdìpodobností provozován v tzv. zakázané (nepra-
covní) oblasti výkonové charakteristiky. Správnou hod-
notu Imax. lze dosáhnout se�krcením prùtoku vzduchu.
n Nesní�í-li se hodnota proudu ani po zaregulování
vzduchotechnického zaøízení, je nutno ihned provést
kontrolu elektrických parametrù regulátoru, motoru
a celé elektroinstalace.
n Ka�dý ventilátor by mìl být pøipojen na samostatný
regulátor. Nelze-li toto doporuèení dodr�et, mohou být
na jeden regulátor pøipojeny max. dva ventilátory, pøi-
èem� nutno dodr�et podmínku proudové rezervy. To zna-
mená, �e max. proud regulátoru musí být o 20% vy��í,
ne� souèet max. proudù ventilátorù.
Pøíklad : dva ventilátory RP 60-35/31-6D mají souètový
max. proud 2 x 1,86A = 3,72A. Pøi navý�ení o bezpeè-
nostní rezervu 20% je tedy proud regulátoru 4,46A. Pro
tuto hodnotu nejbli��í vy��í regulátor je TRRD 7.

n Ka�dá instalace regulátoru musí být provedena na
základì projektu a v souladu s katalogem RMK 19.2.
(pøíp. motá�ním návodem RMK-M 19.3c).
n Pøed uvedením do provozu musí být provedena re-
vize elektrické instalace.
n Pøed uvedením do provozu je potøeba uskuteènit
v�echny kontrolní a nastavovací úkony pøedepsané Ser-
visní kní�kou. Servisní kní�ka (je dodávána výrobcem
spolu se zaøízením) obsahuje podrobný rozpis krokù pøi
o�ivení zaøízení i pøi periodické kontrole. Výsledky kont-
roly se evidují v Záznamové vlo�ce Servisní kní�ky.

n  Schema elektrozapojení
Na stránkách 26 a 27 jsou uvedeny bì�né pøíklady in-
stalací a elektrických zapojení regulátorù TRRE,
TRRD. V pøíkladech jsou pro ilustraci zámìrnì kombi-
novány jednofázové a tøífázové regulátory. V praxi se
samozøejmì mohou vyskytovat i jiné, jednodu��í vari-
anty. Napø. bude-li na øídící jednotku pøipojen jeden
ventilátor pøímo bez regulátoru a druhý s regulátorem.
H - instalace s ochranným relé STE(D)
jeden regulátor TRRE s ochranným relé STE
jeden regulátor TRRD s ochranným relé STD
J - instalace s øídící jednotkou
øídící jednotka VCX (nebo VCA) se dvìma regulátory
TRRE a TRRD

Nestandardní zapojení je nutno písemnì konzulto-
vat s výrobcem. Výrobcem pøedepsaný, nebo
schválený zpùsob zapojení regulátoru je podmín-
kou platnosti záruky.

�

�

�

�

Obr. 41

Obr. 42

n V následující tabulce tab. 13 je uvedeno osazení jed-
notlivých typù regulátorù pojistkami.

n V následující tabulce tab. 12 jsou uvedeny doporu-
èené kabely pro pøipojení èi propojení jednotlivých zaøí-
zení. Oznaèení typù kabelù odpovídá schematickým
obrázkùm na stránkách 26 a 27.

1 2 3
TRRE 2 T 4A  -  -
TRRE 4 T 6,3A  -  -
TRRE 7 T 10A  -  -
TRRD 2 T 4A T 4A T 4A
TRRD 4 T 8A T 8A T 8A
TRRD 7 T 12,5A T 12,5A T 12,5A
TRRD 9 T 12,5A T 12,5A T 12,5A

Typ 
regulátoru

Pojistky fází Tab. 13

Typ Pøipojení Oznaè. Kabel Napìtí

 pøívod do TRE w 01

 pøívod k motoru w 02

 pøívod do TRD w 01

 pøívod k motoru w 02

Soupis doporuèených kabelù

TR
R

E
TR

R
D

230V ~ CYKY 3Cx1,5

 CYKY 4Bx1,5 3x400V ~

Tab. 12
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Pøíklad H

Jeden regulátor TRRE(D) s jistícím relé STE(D)

Obrázky 43 a 44 znázoròují zapojení regulátorù TRRE
a TRRD v jednoduchém vìtracím zaøízeni s ventiláto-
rem a jistícím relé STE a STD.

Zapojení zabezpeèuje :
n ruèní volbu výkonu ventilátoru ve stupních �1� a� �5�
n teplotní ochranu ventilátoru ochranným relé STE(D)
n ruèní vypnutí a zapnutí ventilátoru

Regulátor i ochranné relé musí být v dosahu obsluhy.
V uvedeném zapojení je doporuèeno, aby pro jedno-
znaènost ovládání byla na regulátoru zablokována po-
loha �0� (podrobnosti str. 24, 25). V tom pøípadì se za-
øízení bude spou�tìt na ochranném relé STE(D).
Zablokování není podmínkou, av�ak bez nìho bude mo�-
né ventilátory vypnout jak z ochranného relé, tak z regu-
látoru.

Pøepnutím otoèného pøepínaèe do polohy 1 a� 5 se ventilátor roz-
bìhne pøíslu�ným výkonem. Na èelním panelu regulátoru se rozsvítí
kontrolka, která signalizuje chod ventilátoru.
Pøi pøetí�ení ventilátoru se v dùsledku pøehøátí vinutí motoru rozpojí
obvod termokontaktù a jistící relé STE(D) odpojí silový pøívod do re-
gulátoru TRRE(D). Zaøízení mù�e být znovu spu�tìno po odstranìní
pøíèiny závady a po deblokaci poruchy na ochranném relé STE(D).

Tøífázový motor
ventilátoru

Tøífázový
regulátor
otáèek TRRD

Jistící relé
STD

Jednofázový motor
ventilátoru

Jednofázový
regulátor
otáèek TRRE

Jistící relé
STE

U

Z
1

Z
2

U
1

U
2
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Obr. 44
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Pøíklad J

Øídící jednotka VCA(X) s regulátory TRRE(D)

Obrázky 45 a 46 znázoròují zapojení øídící jednotky
s regulátory TRRE a TRRD.

Zapojení zabezpeèuje :
n ruèní volbu výkonu ventilátoru ve stupních �1� a� �5�
n teplotní ochranu ventilátorù (pøipojením svorek TK
motorù na svorky 5a, 5a, 5b, 5b øídící jednotky)
n ruèní nebo programovatelné vypnutí a zapnutí celé-
ho zaøízení z øídící jednotky.

V sestavì s øídící jednotkou musí být zásadnì zablo-
kována poloha �0� regulátoru (podrobnosti str. 24, 25).
Regulátor musí být v dosahu obsluhy.

Pøepínáním otoèného pøepínaèe v polohách �1� a� �5� se nastavuje
pøíslu�ný výkon ventilátoru. Po spu�tìní zaøízení z øídící jednotky se
rozsvítí na èelním panelu TRRE(D) kontrolka, která signalizuje chod
ventilátoru. V�echny ochranné a bezpeènostní funkce ventilátorù
i celého systému zaji��uje øídící jednotka VCX (nebo VCA).
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Obr. 49Obr. 48

n  U�ití regulátorù PE
Elektronické tyristorové regulátory PE jsou urèeny ke
spínání a plynulé regulaci otáèek jednofázových elektro-
motorù s odporovou kotvou. Regulátory nemají integrova-
nou teplotní ochranu elektromotorù, proto jsou doporuèe-
ny bez dal�ích pøídavných prvkù pouze k ventilátorùm
RO a RS 30/... (které mají vlastní ji�tìní sériovým termo-
kontaktem v napájení).

n  Základní vestavìné funkce
Regulátory PE jsou standardnì vybaveny následující-
mi funkcemi :

n  Spou�tìní
Spu�tìní a zastavení ventilátoru otoèným knoflíkem na
èelním panelu regulátoru.

n  Regulace výkonu ventilátoru
Plynulá regulace výkonu (otáèek) ventilátoru zmìnou na-
pájecího napìtí otáèením knoflíku na èelním panelu.

n  Blokování vypnutí
Blokování vypnutí ventilátorù je umo�nìno zapojením
dle obr. 49. Blokování vypnutí musí být aktivní pøi za-
pojení s øídící jednotkou.

n  Omezení minimálního výkonu
Nastavovacím �roubkem (oznaèen �MIN�) lze nastavit
minimální otáèky ventilátoru.

n  Signalizace chodu, výkonu
Regulátory PE signalizují následující provozní stav :

�  chod (indikuje signální svìtlo ovládacím knoflíku)
�  zastavení (signální svìtlo nesvítí)
�  pøibli�ný výkonový stupeò (poloha knoflíku)

n  Oznaèování regulátorù
Regulátory jsou dodávány ve dvou provedeních PE 2,5 a
PE 05. Èíslo v názvu regulátoru udává nejvy��í hodnotu
jmenovitého proudu.

n  Provozní podmínky, poloha
Regulátory jsou urèeny pro vnitøní pou�ití v prostøedí su-
chém, bezpra�ném, bez chemických látek. Jsou kon-
struovány dle  IEC 364-3 (ÈSN 33 2000-3) pro prostøedí
s normální tøídou vlivu. Montá� ve svislé poloze zapu�tì-
ním pod omítku do instalaèní krabice. El. krytí je IP 20.
Provozní teplota okolí je +5 a� +40°C.

Tyristorový regulátor PE zpùsobuje
vy��í zahøívání elektromotoru a na
rozdíl od regulátorù TRE mù�e
zpùsobovat v nízkých otáèkách
brum motoru.

Pozor !
Regulátor PE nutno s øídící jednotkou VCX nebo VCA
zapojovat tak, �e fázový vodiè L1 se pøipojí na svorku
↑1 regulátoru (èárkovaná èára). Potom nelze ventilátor
regulátorem vypnout.
V ostatních pøípadech se fázový vodiè L1 pøipojí na
svorku  ↓ 3 regulátoru (plná èára). V takovém zapojení
lze ventilátor vypínat.

P
E

Elektronické regulátory PE

Instalaèní krabice

Krycí rámeèek

Pojistka

C - kryt

Osvìtlovací modul

C - kryt chladièe

Nastavovací
�roub MIN.

Nastavovací knoflík

Krycí rámeèek

Støední C - kryt

Knoflík

Pojistka

Nastavovací
�roub MIN.

Rozpìrný
�roub

Regulátor PE

1 fázový motor
ventilátoru RO

n  Elektroinstalace
Elektrickou instalaci mù�e provádìt pouze pracovník
s oprávnìním dle platných pøedpisù.
n Po odpojení sí�ového napìtí lze regulátor pøipojit
podle obr. 49 pøipojovacími svorkami smìrem nahoru
(PE 2,5) nebo svorkami smìrem dolù (PE 05).
n Pozor !  Pokud pracuje regulátor PE s øídící jednot-
kou VCX nebo VCA, nutno fázový vodiè L1 pøipojit na
svorku ↑↑↑↑↑1 regulátoru. V tomto pøípadì nelze ventilátor
regulátorem vypnout. V ostatních pøípadech se L1 pøi-
pojí na svorku  ↓↓↓↓↓ 3 regulátoru.
n Pomocí nastavovacího �roubu (oznaèen �MIN�) lze
nastavit minimální otáèky tak, aby se ventilátor po pøí-
padném výpadku sítì bezpeènì rozbìhl i pøi protitlaku.
(vyzkou�ejte odpojením sí�ového napìtí).
n Po elektrickém pøipojení se nasadí krycí rámeèek
a krytka s plastovou matkou. Nastavovací knoflík se na-
sadí na osu a otoèí doprava a� na doraz.

Tab. 14

  Technické parametry PE 2,5 PE 05

  Jmenovité napìtí 220V / 240V, 50 Hz

  Rozsah jmenovitého proudu 0,1 a� 2,5A 0,2 a� 5 A

  Maximální proud 2,5 A 5 A

  Tavná pojistka F 2,5 F 6,3

  Ochrana proti pøetí�ení teplotní omezovaè

  Rozmìry  v mm  - �xVxH 81x81x22 81x152x24

  Hmotnost 0,3 kg 0,5 kg
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Poznámky
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